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INTRODUCAO

O sistema convencional de plantio de cana-de-acUcar mais utilizado até os dias atuais conta
com a distribuicdo colmos de toletes com 3 a 4 gemas em sulcos no campo. Esse método demanda
uma grande quantidade de material de propagacao, cerca de 12 toneladas em plantio manual e até 18 a
20 toneladas por hectare em plantio mecénico, os quais deixam de ser utilizados na industria para o
processamento (GOMES, 2013). Outro aspecto de grande importdncia que pode ser observado
utilizando-se de tal metodologia é a perda de produtividade final do canavial devido ao nimero de
falhas de plantio, afinal as gemas dispostas ndo passam por nenhuma selecdo, contendo no colmo
distribuido em sulco gemas viaveis e inviaveis. Uma técnica que vem sendo inserida no mercado
visando moderar os desperdicios e as falhas no plantio é o uso de muda pré-brotada (MPB) para
implantacédo da cultura.

No processo de produgdo das MPBs os colmos semente passam por individualizagdo e sele¢éo
de mini rebolos com gemas vidveis que sdo colocados para brotacdo em condigdes ideais de
germinacdo como descrito por Landell et al. (2012), favorecendo a formacdo de uma nova planta.
Porém, durante a selecdo das gemas 0s entrends e as gemas visivelmente inviaveis sdo descartados
gerando grande quantidade de residuos durante o processo. Uma opg&o para tornar todo o material que
entra na producgdo de MPB utilizivel seria 0 aproveitamento dessas partes descartadas na fabricacéo de
substratos alternativos através de compostagem organica.

A compostagem organica consiste na degradacdo de materiais organicos tanto de origem
animal quanto vegetal, sendo essa degradacdo causada por agentes bioticos, no caso micro-
organismos como fungos e bactérias para formacdo de um composto rico em nutrientes. O uso de
substratos alternativos aos comerciais, produzidos a partir de residuos agroindustriais, podem reduzir

custos, além de reciclar nutrientes contribuindo para preservacdo do meio ambiente (FERMINO;
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TREVISAN; BUSNELLO, 1996; RAVIV, 2011). O aproveitamento dos materiais descartados durante
0 processo de fabricacdo de MPB pode ser uma alternativa além de renovavel, promissora aos
produtores, j& que um grande custo do produtor de mudas esta relacionado a aquisigao de substrato.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a brotacdo, o crescimento e o desenvolvimento
de mudas pré-brotadas de cana-de-agucar produzidas em substratos alternativos obtidos através de
compostagem contendo material de descarte do nucleo de producéo de MPB adicionado de cama de
aviario em diferentes niveis de substituicdo de substrato comercial comumente utilizado, visando

producdo de mudas em sistema de base sustentavel.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido na Unidade de Pesquisa e Desenvolvimento “Hélio de Moraes”
do IAC, localizada no municipio de Jad- SP. O ensaio teve duas etapas de execucdo, sendo a primeira,
a producao de compostagem orgénica e a segunda, a produgao das MPBs.

Para dar inicio a compostagem foram coletados os entren6s e as gemas descartadas no
processo de producdo de MPB, sendo triturados e pesados para estabelecer a quantidade de cama de
aviario a ser utilizada no material a ser compostado, no intuito de equilibrar a relacdo C/N
(carbono/nitrogénio) entre ambos. Além desse material, outros dois residuos foram testados: o colmo
de cana do qual foi extraido o caldo e as folhas secas removidas dos colmos para a produgdo de MPB.
Assim foram avaliadas trés combinagdes de residuos: C1l=Composto 1: compostagem de gemas
descartadas e entrends triturados sem extracdo de caldo adicionado de cama de aviario; C2=Composto
2: colmo triturado ap6s extracdo de caldo adicionado de cama de aviario e C3=Composto 3: gemas
descartadas e entrends triturados sem extracdo de caldo adicionado da palhada removida desses
colmos e de cama de aviario.

Os compostos foram dispostos em leiras sobre superficie de concreto com revolvimento diario
realizado nos dez primeiros dias. Os materiais ficaram cobertos por lona plastica para evitar que
sofressem a acdo das chuvas. Ap6s 60 dias do processo de decomposi¢do, o composto obtido foi
peneirado e utilizado no processo de produgdo de MPB.

Para a producéo de MPB foram coletados colmos da variedade IACSP01-3127. Foi realizada
a desfolha dos mesmos, transporte, corte e sele¢cdo dos minirrebolos com auxilio guilhotina de lamina
dupla. Em seguida, lotes de 80 gemas potencialmente viaveis foram dispostos em bandejas de brotacéo
contendo substrato comercial padrdo sendo substituido pelos diferentes compostos orgénicos
produzidos. Os niveis de substituicdo variaram de 0 a 100% para cada tratamento (Tabela 1),

considerando quatro repeti¢bes por nivel de substituicdo para cada composto utilizado.
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TABELA 1 - Nivel de substitui¢cdo do substrato comercial por composto para producédo de MPB

Tratamento Quantidade de substrato comercial, % Quantidade de composto, %
S1 100 0
S2 75 25
S3 50 50
S4 25 75
S5 0 100

Ap0s dez dias em estufa climatizada para brotacdo foi realizada a contagem de gemas brotadas
em cada bandeja para determinacdo da porcentagem de brotacdo. Em seguida, as mudas foram
individualizadas em tubetes contendo 0 mesmo substrato da fase de brotacao, incorporando ao mesmo,
a adubacéo padrdo utilizada para substrato comercial e passaram para as fases de aclimatacdo 1 e 2,
conforme Xavier et al. (2014).

Terminado o periodo de produgdo, as mudas foram retiradas dos tubetes e foi realizada a
lavagem do sistema radicular. Foram tomadas as seguintes medidas: altura da muda considerando a
folha mais desenvolvida, didmetro da muda a um centimetro do substrato, nimero de folhas e
comprimento de raiz. Para cada uma das quatro repeti¢oes foi considerada a média de dez MPB.

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, considerando trés tipos de compostos e
0s cinco niveis de substituicdo do substrato com quatro repeticbes por tratamento. A andlise de
variancia foi realizada com o auxilio do programa estatistico SAS® e as médias comparadas pelo teste
t, a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O material utilizado durante o processo de compostagem para posterior utilizagdo em substrato
pode ser considerado um fator limitante na produgdo de mudas. Composto formado a partir de bagaco
sem caldo (C2) ou com utilizacdo de palha (folha seca da muda) em sua composi¢do (C3)
apresentaram melhores taxas de brotacdo (P<0,05) e crescimento radicular (P<0,05) que o composto
contendo maior proporgdo de internédios com caldo (Tabela 2). Esse fato pode ter ocorrido devido a
granulometria das particulas, bem como a sua porosidade; quanto menor a granulometria das
particulas, maior sera a &rea que poderd ser atacada e digerida pelos microrganismos, acelerando o
processo de decomposicdo (KIEHL, 1985; KEENER; DAS, 1996; FERNANDES; SILVA, 1999). Isso
pdde ser observado nos materiais com caracteristicas de menor umidade, como no caso do bagago com
extracdo de caldo, ou acrescido de palha que além de decomposi¢do mais acelerada apresentaram um

produto final de melhor granulometria o que facilita o desenvolvimento radicular.
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TABELA 2 - Médias da porcentagem de brotacdo das gemas, didmetro do broto, altura da folha mais
desenvolvida, comprimento da raiz e nimero de folhas por MPB, coeficiente de variagdo (CV) e P-
values das caracteristicas de MPBs produzidas em combinagdes de composto (C1, C2, C3) e do nivel
(S1, S2, S3, S4, S5) de substituicdo do substrato comercial

Caracteristicas?

Tratamento Brotacdo, % Diametro, cm Altura, cm Raiz, cm Folhas, n°
Cis1 68,75¢c-¢ 0,89 70,55a-d 17,84a-d 5,57a
C1S2 64,25de 0,83bc 75,80ab 16,82c-¢e 5,45ab
C1S3 60,50ef 0,86ab 57,97ef 16,85c-e 5,27a-c
Ci1s4 70,25b-d 0,82bc 62,66¢-f 15,56ef 5,10b-d
C1s5 53,50f 0,81c 44,969 14,58f 4,45e
Média C11 63,45B 0,85A 62,39B 16,33B 517A
C2s1 68,75c-¢ 0,89 70,55a-d 17,84a-d 5,57a
C2S2 82,50a 0,83bc 77,98a 18,70ab 5,45ab
C2S3 76,25a-C 0,86ab 75,07ab 18,19a-d 5,37a-C
C254 78,50ab 0,82bc 73,09a-c 18,85a 5,27a-c
C2S5 77,75a-c 0,81c 59,99d-f 16,95b-e 4,97cd
Média C2? 76,75A 0,84A 71,34A 18,11A 5,33A
C3s1 68,75¢c-e 0,89a 70,55a-d 17,84a-d 5,567a
C3S2 83,25a 0,83bc 52,15fg 16,47de 4,72de
C3S3 83,25a 0,86ab 75,06ab 18,40a-c 5,62a
C354 76,25a-C 0,82bc 64,93b-e 17,47a-d 5,22a-C
C3S5 74,50a-c 0,81c 70,82a-d 18,55a-c 5,27a-C
Média C3? 77,20A 0,84A 66,70AB 17,75A 5,28A
Ccv 9,04 6,90 11,88 7,39 5,90
P-value:
Composto <0,0001 0,8636 0,0037 0,0002 0,2537
Substituicdo 0,0101 0,0053 0,0046 0,1925 <0,0001
Comp*Subs?® 0,0057 0,4429 <0,0001 0,0165 0,0021

Valores médios dos compostos seguidos de letras mailsculas distintas diferem pelo teste t, a 5% de significancia. Valores médios dos
niveis de substituicdo seguidos de letras minGsculas distintas diferem pelo teste t, a 5% de significancia. *Interacdo entre combinagio de
compostos e niveis de substituicdo do substrato comercial.

A composicdo do substrato utilizando diferentes niveis de substituicdo por composto
alternativo para producdo de mudas pré-brotadas de cana-de-aglcar influenciou (P=<0,05) a
porcentagem de brotacdo, a altura, o comprimento radicular e o nimero de folhas das MPBs (Tabela
2).

De modo geral, o composto C1 ndo foi adequado para uso na producdo de MPB substituindo
0 substrato comercial. Para 0 composto C2, a substituicdo de 25% do substrato comercial pelo
composto alternativo foi a mais interessante e para 0 composto C3 a melhor taxa de substituicéo foi de
50% do substrato comercial por composto alternativo. Como 0s substratos isoladamente ndo foram
diferentes entre si, parece que a adicdo de pequenas quantidades de material diferente do substrato
original pode ter um efeito benéfico, possivelmente pela alteracdo na caracteristica fisica dos mesmos.

A brotacdo das gemas teve as piores taxas nos substratos exclusivos, seja comercial ou

alternativo. O composto C1 proporcionou as piores taxas de brotacdo, sendo o uso exclusivo desse



Il Simpésio de Propagacao de Plantas e Producao de Mudas 29 a 31 de Outubro de 2018
ISBN: 978-85-66836-23-3 Aguas de Linddia (SP)

material como substrato para brotacdo o mais danoso (P<0,05) para as gemas. Possivelmente isso pode
ter ocorrido pela abundéncia de caldo presente nos internodios utilizados para a compostagem.

O diametro do broto ndo foi influenciado pelo tipo de composto, sendo que quanto maior o
nivel de substituicdo menor o didmetro observado (P<0,05), o que pode estar relacionado & quimica do
material compostado que de alguma forma deprimiu o vigor das mudas.

Para a altura da muda os melhores resultados foram obtidos com o composto C2 (P<0,05),
desde que ndo fosse utilizado exclusivamente. Os piores resultados foram observados para 0 composto
C1, sendo agravado quanto maior o nivel de substituicdo. O nimero de folhas ndo foi influenciado
pelo composto e os melhores resultados foram observados com o substrato comercial puro. O
comprimento das raizes foi melhor quando se utilizou os compostos C2 e C3, nas proporcdes de 25% e
75% respectivamente (P>0,05). O composto C1 ndo favoreceu (P<0,05) o desenvolvimento radicular
gue é uma caracteristica importante para a MPB, sendo inadequado para essa finalidade.

Segundo Lima (2016) a utilizacéo de residuos da industria sucroenergética na composicao de
substrato para a formagdo de mudas pré-brotadas torna o processo de producdo cana-de-agUcar
sustentavel, sendo os préprios residuos utilizados para uma nova geracdo da cultura possibilitando
ganhos na parte aérea e radicular das mudas. Nesse mesmo sentido, o presente estudo verificou que é
possivel utilizar o residuo do ndcleo de producdo de mudas para producdo de um composto
alternativo, que adicionado ao substrato comercial possibilita um bom desenvolvimento das MPBs.

CONCLUSAO

A utilizacdo dos materiais descartados durante o processo de producédo de MPB de cana-de-
acucar por meio do processo de compostagem para substituicdo do substrato comercial € uma
alternativa para o aproveitamento dos residuos. A mistura com melhor resultado para compostagem é
aquela que utiliza os descartes do ndcleo de producdo mais as folhas secas removidas dos colmos e

pode substituir até 50% do substrato comercial.
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