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INTRODUCAO

A mata ciliar é de grande importancia para a manutencdo da qualidade dos recursos hidricos,
por isso, torna-se importante a sua preservagdo. Porém, quando sdo encontradas situacdes em que ha
desmatamento, os solos marginais podem se apresentar desestabilizados. Desta forma, recomenda-se a
utilizagdo de diferentes técnicas que possibilitem uma reestruturacdo da mata ciliar e uma melhor
estabilizacdo dos solos. Um conjunto de técnicas que vem sendo muito utilizada apresenta-se no
ambito da bioengenharia, datada a partir do século XVII, e, segundo Gray e Leiser (1982) consiste na
utilizacdo de caracteristicas vegetais para a construcdo de estruturas vivas que visam intervir em
problemas, como estabilizacdo de margens e encostas.

Segundo Durlo e Sutili (2012), a vegetacdo possui caracteristicas biotécnicas importantes para
a estabilizacdo de solos, como: capacidade de brotacdo apds quebra do apice, rapido crescimento e
potencial de fixacdo das raizes no solo. Além dos critérios biotécnicos, é importante a escolha de
espécies nativas, pois estas estimulam o retorno da fauna autdctone local e sdo adaptadas aos fatores
ambientais locais.

Neste contexto, é importante a utilizacdo de métodos de propagacdo que se desenvolvem
rapidamente a partir de uma estrutura fixa no solo, como a reproducdo vegetativa por estaquia viva.
Este método consiste no plantio de caules, ramos ou folhas de plantas matrizes para a regeneragao de
meristemas, apresentando maior indice e qualidade de enraizamento, maior taxa de crescimento e de
sobrevivéncia de mudas no campo (HARTMANN et. al., 2011).
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No entanto, para evitar a inser¢do de espécies exoticas e contemplar as diferentes condi¢des de
aclimatacdo que podem estar presentes na mata ciliar, como falta de sombreamento, variagdo de
inundacéo, solo argiloso e pobre nutricionalmente, entre outros, é fundamental realizar experimentos
controlados em casa de vegetacdo, buscando reproduzir as condi¢cdes ambientais locais para que sejam
selecionadas espécies nativas e adaptadas, evitando que as estacas nao resistam. Sendo assim, este
trabalho teve como objetivo avaliar a propagacdo por estaquia de plantas nativas da Floresta Nacional
de Carajas-PA (FLONA Carajas) com potencial para uso em recuperacdo de mata ciliar degradado por

acumulo de material estéril, considerando sua taxa de enraizamento e formacéo de folhas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no viveiro de mudas da VALE Carajas-PA em estufa com
controle de umidade e temperatura a 30°C. Para o desenvolvimento deste trabalho foram selecionadas
as espécies nativas Buchenavia parviflora Ducke (Combretaceae), Euterpe oleraceae Mart.
(Arecaceae), Ficus insipida Willd. (Moraceae) e Socratea exorrhiza(Mart.) H.Wendl (Arecaceae). A
selecdo das espécies ocorreu de acordo com suas caracteristicas biotécnicas (DURLO e SUTILI,
2012), devido a disponibilidade de mudas no viveiro e através da orientacdo de “mateiros” da regido e
de analistas ambientais. Além dessas caracteristicas foi levada em consideracdo a selecao de espécies
que ocorrem com frequéncia na mata ciliar e que se desenvolvem em solos supersaturados de agua.

Apobs a selegdo das espécies, as estacas foram seccionadas dos ramos basais das mudas
juvenis. O corte ocorreu no periodo da manha devido aos maiores niveis de acido abscisico e etileno,
que s3o elementos importantes no processo de enraizamento (SIMAO, 1998). As estacas foram
preparadas com a extremidade basal em forma de bisel, com aproximadamente 20 centimetros de
comprimento e 0,5 milimetros de diametro (SAMPAIO et al., 2010). Apds a preparacao, as estacas
foram colocadas em bandejas com agua para a manutencao da umidade até o momento do plantio.

A observacgdo do experimento ocorreu em 45 dias (SANTOS et al., 2011) periodo necessario
para ter a melhor relacdo dos numeros de folhas, brotos e enraizamento (LEANDRO; YUYAMA,
2008).0 delineamento experimental foi constituido por blocos casualizados, obedecendo o esquema
fatorial 4 x 3 x 2, sendo 4 espécies, 3 substratos (argila - AR, mistura - Ml, perfil vertical - PV), 2
tratamentos (com biofertilizante + acido himico e controle), totalizando 24 tratamentos, cada um com
cinco réplicas. Para a preparagdo do substrato de mistura foi utilizado 24L de terra preta, 28L de
serapilheira e 28L de argila. O substrato perfil vertical continha uma camada de 20 cm de mistura (28L
de terra preta e 28L de serapilheira) e uma camada de 10 cm composta por argila.

As estacas foram plantadas em tubos de PVC (100 mm), com 2| de substrato por tubo.
Durante os 45 dias de experimento, as estacas foram irrigadas em dias intercalados recebendo
aproximadamente 100 ml de 4gua. Com o intuito de acelerar o processo de enraizamento foi testado o
uso do biofertilizante HORTBIO, desenvolvido pela Embrapa Hortalicas e do &cido himico Hum |

Solver (BUSATO et al, 2016). A aplicacdo ocorreu semanalmente, sendo assim, uma vez na semana
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ao invés da irrigacdo tradicional foi realizada a irrigagdo com 100ml de HORTBIO e quatro dias
depois a irrigacdo foi realizada com 100ml de &cido himico 2%.

Ao longo do experimento foram realizadas observacgdes visuais com o intuito de monitorar o
desenvolvimento e contabilizar o nimero de folhas presentes nas estacas. Ao fim deste periodo para
avaliar a taxa de enraizamento, as estacas foram levadas para o laborat6rio onde foram retiradas dos
tubos e seus substratos foram lavados a fim de observar o crescimento de raiz. Apés a lavagem do
substrato alguns pardmetros foram analisados, como: nimero de folhas, presenca e comprimento da
raiz.

Posteriormente, foi realizada uma analise de variancia (ANOVA Trifatorial) (n=3) (p<0,05)
para a variavel resposta nimero de folhas, considerando o efeito das espécies, do uso de compostos
nutritivos e do substrato. Posteriormente a aplicacdo da ANOVA trifatorial, foi realizada uma
ANOVA bifatorial excluindo o efeito do uso dos compostos nutritivos (n=6) (p<0,05). J& para a
variavel resposta comprimento das raizes foi realizado o teste ndo paramétrico de Kruskal

Wallis(p<0,05) considerando apenas a diferenca entre espécies (n=30).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apobs 45 dias de experimento, apenas as espécies Ficus insipida e Buchenavia parviflora
apresentaram numero significativo de réplicas com crescimento de folhas e raiz. As espécies Euterpe
oleracea e Socratea exorrhiza apresentaram reduzido desenvolvimento destas estruturas pelo método
de estaquia viva.

De acordo com a analise de variancia trifatorial realizada com os dados do nimero de folhas,
ndo foram encontradas diferencas entre os tratamentos considerando a aplicagdo de compostos
nutritivos e o uso de substratos distintos, nem o efeito da interacdo entre estes tratamentos. Porém, ao
isolar o efeito da aplicacdo de compostos nutritivos e considerar as espécies e 0s substratos distintos,

encontramos diferenca significativa entre as espécies vegetais (F=6,59) (Figura 1).
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FIGURA 1 - Relacdo do namero de folhas encontradas ao fim dos 45 dias de experimento com as
espéecies nativas Buchenavia parviflora, Euterpe oleraceae, Ficus insipida.e Socratea exorrhiza,
considerando o uso dos substratos argila, mistura e perfil verticalno periodo de fevereiro-abril de 2018

em Carajas-PA.
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De acordo com a andlise de Kruskal Wallis, foi observado que Socratea exorrhiza e Euterpe
oleracea apresentaram um baixo percentual de individuos com presenca de raiz, sendo 10% e 3%,
respectivamente, e ndo diferiram estatisticamente entre si. As demais espécies apresentaram alta
porcentagem de réplicas enraizadas e diferiram entre si. Buchenavia parviflora apresentou 70% de
individuos enraizados, (n= 30 individuos) e mediana de 1,75 cm de comprimento de raiz. Ficus
insipida apresentou o0 melhor resultado, tendo 97% de individuos enraizados (n= 30 individuos) e

mediana de 7,25 cm de comprimento de raiz (Figura 2).
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FIGURA 2 - (A) Comprimento das raizes encontradas nas espécies nativas Buchenavia parviflora
Ducke, Euterpe oleraceae Mart., Ficus insipida Willd. e Socratea exorrhiza (Mart.) H.Wendlao fim
dos 45 dias de experimento em estufa no periodo de fevereiro-abril de 2018 em Carajas-PA. (B)
Rankeamento produzido pela analise de Kruskal Wallis referente aos dados analisados do grafico A.

De acordo com os resultados apresentados foi observado fraco potencial das palmeiras
Socratea exorrhiza e Euterpe oleraceapara 0 uso na estaquia. Duas caracteristicas visuais importantes
que refletem o desenvolvimento das mudas apresentaram resultados préximos & zero: i) seu potencial
de enraizamento no solo, principalmente devido a meta do projeto onde este experimento est4 inserido,
ou seja, na busca de espécies nativas para recobrimento de solos compactados e argilosos em matas
ciliares degradadas; ii) seu desenvolvimento da parte aérea, reflexo importante para o desenvolvimento
do metabolismo vegetal.

Em relagdo a aplicagdo de compostos nutritivos, ndo foram encontradas diferencas no
desenvolvimento das folhas, portanto, para o periodo de 45 dias, os compostos adicionados nédo
demonstraram ter efeito estimulante ou mesmo atenuante nos tratamentos. Como sua aplicacdo é
indicada principalmente para hortalicas de rapido crescimento, 0 uso destes compostos, principalmente
do HORTBIO pode ndo ter demonstrado efeito num experimento curto em vegetais arbdreos. Busato

et al. (2016) encontraram resultados semelhantes ao analisarem o nimero de folhas produzidas por
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mudas de guanandi, utilizando metodologia semelhante. Os autores concluiram que ndo houve
diferenca significativa no nimero de folhas, altura das mudas, matéria seca foliar e radicular, area
foliar e radicular ap6s a aplicacdo de hortbio e extrato himico.

Em relagdo ao substrato, foi observado que ocorreu desenvolvimento das espécies Ficus
insipida e Buchenavia parviflora,independente da textura, granulometria fina e pobreza de nutrientes
nos solos argilosos. Este resultado indica boa aplicacéo destas espécies, ao menos nas fases iniciais de
vida em solos degradados por deposicdo de argila, 0 que demonstra ser o primeiro resultado positivo
numa serie de experimentos destinados a selecdo de espécies com desenvolvimento adequado em solos
degradados por deposicdo de argila na Amazonia.

De acordo com os resultados encontrados para Ficus insipida e Buchenavia parviflora, e,
segundo Durlo e Sutili (2012) podemos dizer que estas espécies possuem indicativos iniciais
importantes para a estabilizagdo dos solos, pois apresentaram capacidade de regeneracéo apos a quebra
do &pice e um rapido crescimento das raizes na fase inicial de vida. Estas diferengas nas caracteristicas

biotécnicas entre espécies, explica o diferente potencial das espécies estudadas.

CONCLUSOES
As espécies nativas da Amazénia Ficus insipida e Buchenavia parviflora apresentaram

potencial para serem utilizadas em estaquia viva.
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