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RESUMO: O Brasil € o quarto maior consumidor de
fertilizantes do mundo, mas produz apenas 2% da sua
demanda. Assim sendo, buscou-se por meio deste
estudo alternativa para fertilizagdo na agricultura.
Para isso foram estabelecidos tratamentos com p6 de
rocha, residuo organico (esterco ovino) e adubagao
convencional (calcario, gesso e NPK) no crescimento
inicial de mudas de eucalipto. Os paradmetros
analisados foram: altura e didmetro da planta; e
fertilidade do solo. Estes foram comparados por meio
de teste de média e em fungéo do tempo de avaliagao.
As mudas que receberam adubagdo convencional
apresentaram maior altura, e o solo melhor fertilidade,

entretanto o didmetro das mudas apresenta
incremento  semelhante entre a adubacéo
convencional e os tratamentos que receberam

residuo organico, combinado ou ndo ao p6 de rocha.
A analise quimica do solo, ndao mostrou diferengas
importantes para os tratamentos que receberam pé de
rocha e residuo de ovino, o que se atribui ao curto
periodo de avaliacdo (6 meses), e permite concluir
que o tempo de avaliagdo foi incipiente.

Termos de indexagdo: p6é de basalto, adubagao
convencional, esterco ovino.

INTRODUGAO

O Brasil ¢ o quarto maior consumidor de
fertilizantes do mundo, mas produz apenas 2% da sua
demanda (IBRAM, 2012). Desta forma, faz se
necessario importar grandes quantidades destes
nutrientes que sao de suma importancia para a
producéo agricola do pais.

Alguns autores tém obtido resultados satisfatérios
ao substituir a adubagao convencional por p6 de rocha
associado a diferentes compostos ou residuos
organicos, sendo esta técnica muito apreciada por
permitir a redugdo nos custos de produgdo e por
apresentar efeitos a longo prazo (SILVA et al., 2008;
WELTER, et al., 2011; THEODORO, 2000; RAMOS et
al., 2015).

Muitos dos trabalhos encontrados na literatura
citam o p6é de basalto em seus testes, devido a
mineralogia desta rocha ser composta de
plagioclasios e piroxénios, podendo ocorrer também
olivinas (pseudomorfos de minerais secundarios) e
apatita, presenca de minerais em alteragdo (clorita,
nontronita, celadonita, serpentina, etc), além da
ocorréncia de calcita, zedlitas, quartzo, etc,,
preenchendo cavidades (ALMEIDA, 1981). Parte dos
minerais supracitados contém elementos importantes
na nutricao de plantas (Ca, Mg, P, K, Zn, Cu, etc.), e
associado a isto, tem-se o efeito prolongado que o p6
de rocha pode exercer sobre o solo.

Objetivou-se com este estudo avaliar o efeito do p6
de rocha no crescimento inicial de mudas eucalipto,
em solo argiloso, por meio de diferentes combinagdes
entre residuo orgénico e pds de rocha, comparando
com fertilizantes convencionalmente utilizado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido por 180 dias em casa
de vegetacao, em condigdes controladas de irrigacao,
sendo irrigado a cada dois dias, com 250mL de agua
deionizada, para que nao houvesse contaminagao ou
alteragdo na analise de fertilidade.
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O solo utilizado, Latossolo Vermelho Distréfico
tipico (SANTOS et al., 2013) de textura argilosa, foi
coletado em Selviria-MS, na FEPE-Fazenda de
Ensino Pesquisa e Extensdo da UNESP/Campus llha
Solteira, na camada de 0,00 a 0,40 m, peneirado
(4mm) e acondicionado em sacos para mudas (8kg).

O residuo organico (RO), neste caso esterco
ovino, foi obtido na FEPE, e os pdés de rocha, micro-
gabro (p6 de rocha A- PA) e latito basaltico PB, foram
fornecidos pela Ekosolos (Industria Remineralizadora
de Solos Ltda). As mudas clonais de eucalipto
(Eucalyptus spp.), utilizadas como planta indicadora,
foram cedidas pela Eldorado Brasil, e introduzidas
uma por unidade experimental (sacos 10 L).

Os pos de rocha (PA e PB) e o residuo orgéanico
(RO) foram incorporados as unidades experimentais
em quantidade equivalente a doses de 3tha'e 5t
ha' respectivamente. O tratamento adubacdo
convencional, calcario, gesso e NPK, receberam
adubacdo de acordo com a recomendagdo para a
cultura do eucalipto, 1,5 t ha™! de calcario, ou 1,5t ha
" gesso; 0,5t ha' NPK — 12-20-16 (CANTARELLA, et
al., 1997). Este tratamento foi utilizado para
comparagdo com os demais tratamentos.

O experimento contém 7 tratamentos, com 5
repeticdes cada, sendo o tratamento 1 (T1) apenas
solo; tratamento 2 (T2) solos mais p6 de rocha A (PA
- micro-gabro); tratamento 3 (T3) solo mais pé de
rocha B (PB - latito baséltico); tratamento 4 (T4) solo
mais PA mais residuo orgéanico (RO); tratamento 5
(T5) solo mais PB e RO; tratamento 6 (T6) solo mais
RO; tratamento 7 (T7) solo com adubagéo
convencional (calcario (0,75 t ha') + gesso (0,75t ha
) + NPK (12-20-16 dose 0,5 t ha').

Transcorridos 180 dias da instalagdo do
experimento as mudas foram medidas para altura e
didmetro do caule na base, o solo foi homogeneizado
e subamostras de solo foram coletadas e analisadas
para fertilidade (fésforo (P), matéria organica (MO),
pH, célcio (Ca), magnésio (Mg), acidez potencial
(H+AI), aluminio (Al), boro (B), cobre (Cu), ferro (Fe),
manganés (Mn), zinco (Zn) e enxofre (S), calculados
capacidade de troca catiénica (CTC) e saturagéo por
bases (V)) de acordo com Raij et al (2001).

Analise estatistica

O experimento foi organizado em delineamento
inteiramente casualizado (DIC), avaliado por meio de
analise de variancia (ANAVA) com auxilio do software
estatistico SISVAR  (FERREIRA, 2011). A
comparagao entre tratamentos foi feita com o teste de
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Scott-Knott, para as variaveis: Altura de planta,
diametro da altura do peito e fertilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds 6 meses de condugdo do experimento, os
tratamentos T4, T6 e T7 se destacam em relagao aos
demais para didmetro (7,88 mm, 8,14mm e 8,24 mm)
do caule na base (Tabela 1), onde o tratamento
adubacgado convencional nao diferiu dos outros dois,
que receberam poé de rocha A associado a esterco
ovino e esterco ovino sozinho, T4 e TB6,
respectivamente.

Tabela 1 - Valores médios de altura e didmetro do
caule na base, probabilidade de F e coeficiente de
variagdo, em porcentagem (CV), para mudas de
Eucalipto, com 6 meses, nos diferentes tratamentos.

Tratamento Diametro (mm)  Altura (cm)
1 7,86 b 74,16 b
2 7,18 b 69,38 b
3 6,79 b 64,02 b
4 7,88 a 73,24 b
5 742b 67,78 b
6 8,14 a 73,68 b
7 8,24 a 86,64 a
cv 8 12
Valores de F 3,867" 2,932

™ Tratamentos: T1=solo (S); T2 = S + PA (micro-gabro); T3 =S +
PB (latito basaltico); T4 =S+ PA+ RO; T5=S +PB+RO; T6 =S +
RO; T7 = S + adubag&o convencional (calcério (0,75 t ha™') + gesso
(0,75 t ha') + NPK (12-20-16 dose 0,5 t ha™). * e "Significativo para
tratamentos, a 5% e 1%, respectivamente. Médias seguidas de
mesma letra na coluna nao diferem significativamente entre si, pelo
teste de Scott-Knott.

Este comportamento demonstra a importancia da
adi¢do do residuo organico, assim como observado
por outros autores (SILVA et al., 2008; WELTER, et
al,, 2011). A pratica de aplicar residuo organico
associado ao pé de rocha visa a liberagdo de
nutrientes em menor intervalo de tempo por meio de
modifica¢des na estrutura do p6 de rocha (RAMOS et
al., 2015). Embora a avaliacdo do experimento tenha
sido conduzida por poucos meses (6 meses), o
parametro dendrométrico didametro apresentou
resultado satisfatorio, pois se equiparou
estatisticamente aos tratamentos 4, 6 e 7, permitindo
afirmar que, para o periodo avaliado, a adubacéao
convencional (T7) pode ser substituida por uma das
outras duas opgdes (T4 e T6).

Neste experimento os resultados podem estar
relacionados ao tempo de observacédo, indicando a
necessidade de periodos mais longos de ensaio para
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se ter melhor percepgao da contribuicdo dos pos de
rocha para o crescimento em altura e didmetro de
mudas de eucalipto.

Em experimento conduzido com pé de basalto
Theodoro et al. (2013), relataram ter obtido produgao
equivalente a adubagao convencional apés 1 ano e
meio de adicdo de p6é de basalto (fresco e
intemperizado). Este resultado foi obtido para 5
culturas diferentes e tem a vantagem de permitir o uso
destes p6s em ambientes agroecolégicos, mostrando
a importancia destes ensaios para outras culturas e
para a sustentabilidade dos ambientes de produgao.

Por outro lado, Silva et al.,, (2008) relataram
resultados satisfatérios da aplicagdo de p6 de basalto
sobre a qualidade quimica do solo, apds 165 dias da
aplicagdo, e sobre o crescimento inicial do Gongalo-
Alves, quando combinado com lodo de esgoto.

Nos resultados da analise quimica do solo (Tabela
2), néo foram observados incrementos importantes
nos tratamentos que receberam pé de rocha e residuo
de ovino. Com a adigdo de residuos organicos era
esperado incremento em matéria organica, o que nao
ocorreu de modo significativo, possivelmente, devido
aos residuos terem sido aplicados em pequenas
quantidades ou por apresentarem efeitos efémeros
(SILVA et al., 2008). Os atributos quimicos do solo P,
MO, pH, Mg, Al, B, Fe, Mn e Zn ndo apresentaram
diferencas significativas entre o0s tratamentos
avaliados.

O Potéassio apresentou diferenca significativa entre
o tratamento com adubacdo convencional (T7) e os
demais tratamentos, assim como Ca, S, CTC e V%. O
atributo H+Al também diferiu estatisticamente entre os
tratamentos, entretanto, neste caso o T1 se equiparou
ao T7, diferindo dos demais. Para o Cobre, os
tratamentos 6 e 7 apresentaram os menores valores,
diferindo dos demais.

Avaliando os atributos de fertilidade nao foram
notadas diferencas significativas importantes do ponto
de vista nutricional, pois apenas o T7, se destacou em
relacdo aos demais, enquanto seria interessante que
as alternativas (tratamentos 2, 3, 4, 5 e 6)
apresentassem comportamento semelhante a
adubagao convencional.

Os resultados indicaram que para o crescimento
inicial de mudas de eucalipto, 6 meses, o melhor
tratamento foi a adubagao convencional, todavia, faz
se necessario acompanhar este tipo de estudo por
maiores periodos, pois o pé de rocha necessita de
mais tempo para que ocorra remineralizacao efetiva e
assim sejam liberados o0s elementos quimicos
presentes nos minerais constituintes do pdé e sua

ll EP=CIS

interagdo com o ambiente influencie a capacidade de
troca catidnica e a fertilidade dos solos.

CONCLUSOES

As mudas de eucalipto, aos 6 meses, responderam
igualmente para didmetro do colo na base quando
submetidas aos tratamentos 4,6 e 7.

Na analise quimica n&o foram observados
incrementos importantes nos tratamentos que
receberam po6 de rocha e residuo orgénico.

O uso do p6 de rocha para fertilizagdo do solo deve
ser avaliado por periodos superiores a 180 dias.
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Tabela 2 — VValores médios para fosforo (P), matéria organica (MO), indice de acidez (pH), potassio (K), célcio
(Ca), magnésio (Mg), acidez potencial (H+Al), aluminio (Al), soma de bases (SB), enxofre (S-SOa4), capacidade
de troca catibnica (CTC) e saturagdo de bases (V), probabilidade de F e coeficiente de variagcdo, em
porcentagem (CV), apds o cultivo do Eucalipto, nos diferentes tratamentos.

Trat P MO pH K Ca Mg H + Al Al
mg dm gdm3 CaCl,  memmmmmmeaeo mmolc dm3--------------
1 3a 16 a 40a 0,9b 4b 33 37a 8a
2 3a 15a 39a 0,5b 3b 3a 34 b 10 a
3 2a 15a 39a 0,5b 4b 3a 32b 9a
4 4 a 15 a 41a 1,4 a 4b 4 a 31b 7a
5 3a 15a 40a 11a 4b 4a 32b 9a
6 3a 15a 40a 15a 4b 33 32b 8a
7 11a 14 a 39a 1,6 a 13 a 2a 39a 10 a
CV % 95 4 2 24 26 18 8 13
VZ':';ES 1,826" 25" 1,043 9284  19429° 1951  3541° 1,951
Trat CcTC ', B Cu Fe Mn Zn S
mmolc dm % e Mg dm®- - - - oo
1 442b  18b 0414a 11a 20a 17,71 021 4b
2 412b  17b 014a 10a 20a 153a 03a 3b
3 402b  20b 0413a 1,1a 22a 152a 03a 3b
4 404b  23b 015a 10a 21a 161a 02a 4b
5 411b  22b 014a 10a 19a 167a 02a 4b
6 408b 21b 041a 09b 18a 153a 02a 4b
7 566a  30a 009a 08b 20a 148a 02a 143 a
CV % 7 17 19 7 9 15 39 37
VZ'::SS 10,57 41 2,322 7,004 1,578 0,535 0,760" 110,787

@ Tratamentos: T1=solo (S); T2 = S + po de rocha A (micro-gabro); T3 = S + po6 de rocha B (latito basaltico); T4 = S + p6 de rocha A +
residuo organico (esterco ovino); T5 = S +pd de rocha B + residuo organico; T6 = S + residuo organico; T7 = S + adubag&o convencional
(calcario (0,75t/ha) + gesso (0,75 t/ha) + NPK (12-20-16 dose 0,5 t/ha). "™ ndo significativo; * significativo a 5% de probabilidade. Médias
seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5%.
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