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RESUMO: A utilizagdo excessiva de maquinarios
inadequados e em condicbes ambientais
desfavoraveis para o manejo do solo, tem
acarretado sérios problemas de degradagao do solo
em uma velocidade muito rapida. O uso de
forrageiras mais rusticas no sistema de semeadura
direta (SSD), como as do género Urochloa, tem
amenizado o problema da degradagdo do solo.
Porém, com a exploragédo frequente e inadequada
desses solos, nem mesmo estas forrageiras tém
alcangado um bom desenvolvimento nessas
condigdes. O objetivo desse trabalho foi avaliar o
efeito de cultivos consorciados entre soja e
forrageiras  tropicais nas  alteracdes das
propriedades fisicas de um ARGISSOLO Vermelho
Amarelo distréfico em sistema de semeadura direta.
O delineamento experimental utilizado foi em blocos
ao acaso, com quatro repeticbes, em esquema
fatorial 4x2. Os tratamentos principais foram: 1 —
Controle - com semeadura convencional de soja; 2 —
Semeadura direta de soja sob forragem de Urochloa
ruziziensis; 3 — Semeadura direta de soja sob
forragem de Urochloa brizantha cv. Paiaguas; 4 —
Semeadura direta de soja sob forragem de Urochloa
brizantha cv. Piatd. As subparcelas receberam
diferentes adubacgbes com dose de 60kg/ha (0,3%
revestindo o cloreto de potassio), descritas a seguir:
1 - com adubagédo potassica de cobertura com
humics e 2 - com adubagéo potassica de cobertura
+ Heringer® Humics. Foram realizadas avaliagdes
dos atributos fisicos do solo. As amostras de solo
foram coletadas em trés camadas do solo, nas
profundidades de 0,00-0,10; 0,10-0,20 e a,20-0,40 m
utilizando-se anéis volumétricos com volume
conhecido. Constatou-se que os tratamentos nao
influenciaram significativamente os atributos fisicos
do solo estudados. Entretanto, cabe-se ressaltar que
os tratamentos ainda estdo em fase de implantacao

nao interferindo, portanto, em mudancas positivas
ou negativas para o solo estudado.

Termos de indexagdo: porosidade do solo,
compactagao, densidade do solo.

INTRODUGAO

Com a busca constante por aumento da
producdo das culturas, a maioria dos produtores
acabam ndo tendo um cuidado adequado com a
saude do solo como um todo, sendo que, na maioria
das vezes, a principal preocupagéo € apenas com a
fertilidade do solo. Quando realizado o preparo de
solo com equipamentos inadequados e em
condi¢cdes ambientais desfavoraveis, pode ocorrer
como consequéncia, uma rapida degradagédo do
solo, o que acarreta na diminuigao da produtividade.

O uso de forrageiras mais rusticas, como as do
género Urochloa, tem amenizado o problema da
degradagédo dos solos. Porém, com a exploragao
frequente e inadequada desses solos, nem mesmo
estas forrageiras tém alcangado um bom
desenvolvimento nessas condi¢cbes, tornando
evidente a necessidade de estudos relacionados a
recuperacao de areas degradadas.

A degradacgao do solo é dada pelo processo que
diminui ou mesmo elimina o potencial do solo de
produzir bens e/ou servicos, de modo que
caracteriza ameaga aos ciclos hidrologicos e
biogeoquimicos, a biodiversidade e a produtividade
vegetal primaria, apresentando alteragdes nos
atributos fisicos e quimicos do solo (MARCHETTI et
al., 2012).

Os sistemas de manejo do solo apresentam
relacdo direta com o comportamento do solo,
positiva ou negativamente, uma vez que esses
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sistemas alteram os processos fisicos, quimicos e
biolégicos do solo (BABUJIA et al., 2010).

O sistema de semeadura direta (SSD) tornou-se
um dos principais sistemas de manejo de solo no
Brasil, considerado como sendo a melhor opgao
para reduzir as perdas de solo (TRENTIN et al.,
2018). O SSD consiste em movimentar apenas o
solo no sulco da semeadura, proporcionando maior
protecao do solo em relagao a impactos externos de
chuva e vento, melhorando a relagdo solo-agua-
planta (PALMA et al., 2010).

O SSD é considerado uma o6tima opg¢ao de
manejo no Brasil devido as condigbes climaticas
favoraveis para o mesmo, porém, existem certos
questionamentos sobre a compactagdo do solo
devido ao nao revolvimento. Mas com o acumulo de
palhada, como muitos autores ja sabem, ao
decorrer dos anos deixa essa preocupacgao de lado
visto que tende a melhorar a estruturagdo do solo
assim como todos os outros atributos. Dessa forma
a implantacdo do SSD influencia diretamente no
melhoramento das condig¢des fisicas do solo com o
passar do tempo.

Com isso, o objetivo deste trabalho foi avaliar o
efeito de cultivos consorciados entre soja e
forrageiras tropicais e da presenga e auséncia de
humics nas propriedades fisicas de um
ARGISSOLO Vermelho Amarelo distréfico em
sistema de semeadura direta.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em area
experimental da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Tecnoldgicas — UNESP/FCAT, sediada na cidade de
Dracena-SP, localizada a 420 metros de altitude,
latitude 21°29’ S e longitude 51°52° W. O clima,
segundo a classificacdo Képen € Cwa (subtropical
umido), com verao quente e chuvoso de outubro a
margco € inverno seco e ameno com baixa
precipitagdo pluvial de abril a setembro. As médias
anuais de temperatura sdo de 23,97°C e umidade
relativa de 64,23%. O solo do local foi classificado
com ARGISSOLO Vermelho Amarelo distréfico
(Santos et al., 2018). O delineamento utilizado foi em
blocos ao acaso, com quatro repeticdes, em
esquema fatorial 4x2. Os tratamentos principais
foram: Os tratamentos principais foram: 1 — Controle
- com semeadura convencional de soja; 2 -
Semeadura direta de soja com forragem de Urochloa
ruziziensis; 3 — Semeadura direta de soja com
forragem de Urochloa brizantha cv. Paiaguas; 4 —
Semeadura direta de soja com forragem de Urochloa

brizantha cv. Piatad. As subparcelas receberam
diferentes adubagdes, descritas a seguir: 1 - com
adubacao potassica de cobertura com humics e 2 -
com adubacgédo potassica de cobertura + Heringer®
Humics. Cada parcela apresentou dimensdo de
10m x 10m, cujos blocos estéo espagados de 1,5m
entre si (carreadores).

As amostras de solo com estrutura indeformada
foram coletadas no periodo de fevereiro/marco de
2018, apods 2 anos de implantacao dos sistemas de
producéo. Todas as amostras foram coletadas em
trés profundidades nas camadas de solo de 0-0,10;
0,10-0,20; 0,20-0,40m; com o intuito de analisar o
efeito das raizes das plantas na area estudada.

Foram realizadas as seguintes analises para
determinagdo dos atributos fisicos do solo:
Estabilidade de agregados; A distribuicao e
estabilidade de agregados em agua e diametro
médio ponderado dos agregados foi determinado
pelo método de Angers & Mehuys (2000);
Porosidades e densidade do solo; A porosidade
total pela saturagao do solo, a microporosidade pelo
método de massa de tensao com coluna de agua de
0,060kPa, e a macroporosidade foi calculada por
diferenca entre a porosidade total e a
microporosidade, segundo Teixeira et al (2017); A
densidade do solo pelo método de anel volumétrico;
Infiltragdo de agua; A taxa de infiliragdo de agua foi
determinada usando o mini infiltrébmetro de disco
(ZHANG, 1997); Resistencia mecanica a
penetragdo; Para a resisténcia do solo a penetragéo
foi utilizado o aparelho PenetroLOG, modelo Falker
Automacédo Agricola; Umidade do solo; Umidade
gravimétrica e volumétrica do solo pelo método
classico de pesagem (TEIXEIRA et al, 2017); Foi
avaliada no momento da realizagao da resisténcia
do solo a penetragéao.

Os dados foram submetidos a analise de
variancia utilizando o programa SISVAR e foram
analisados efetuando-se a analise de variancia,
correlagao simples e teste de Tukey a 5% de
probabilidade para a comparagédo de médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagédo a porosidade e a densidade do solo
(Tabela 1) houve diferengca significativa na
microporosidade da camada 0,10-0,20m apenas em
fungdo dos tratamentos principais, visto que o
tratamento convencional e o Urochloa brizantha cv.
Paiaguas obtiveram as melhores médias. Também
houve diferenca significativa na interacdo entre
tratamento e subtratamento na microporosidade da
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camada 0,20-0,40m. Os demais valores nao tiveram
respostas  significativas. A  macroporosidade
apresentou valores que estdo acima dos
considerados ideais para o desenvolvimento da
cultura da soja e a densidade préoxima ao
considerado ideal para solo desta textura (1,50 g cm-
3), segundo Costa et al. (2015).

Para a infiltragdo de agua no solo houve diferenca
significativa apenas nos tratamentos, sendo que o
tratamento Urochloa brizantha cv. Paiaquas e o
Urochloa brizantha cv. Ruziziensis obtiveram as
maiores meédias. Os valores obtidos em todos os
tratamentos ndo se aproximam aos valores de taxa
de infiltracao relatados por Brandéo et al. (2012) os
quais indicam que solos com textura média
apresenta infiltracdo constante entre 3,81 a 11,18
cm.h.

A determinagdo da umidade gravimétrica
realizada no momento da avaliagao da resisténcia a
penetragdo (Tabela 1), apresentou resultado
significativo apenas na camada superficial (0,00-
0,10m) em fungdo apenas dos tratamentos
principais, sendo que os tratamentos Urochloa
brizantha cv. Paiaquas e o Urochloa brizantha cv.
Ruziziensis apresentaram as maiores medias
obtidas. Essa faixa de umidade, independentemente
das pequenas diferengas entre os valores, € um
intervalo ideal para a coleta de dados da resisténcia
mecanica, ndo ocorrendo interferéncia nos dados

coletados. Os valores médios de resisténcia
mecanica a penetracdo (Tabela 1) foram
significativos  estatisticamente em fungcdo dos

tratamentos. Em relagéo aos tratamentos na camada
de 0,10-0,20m, o tratamento convencional obteve a
menor média, 0 que ja era esperado devido ao
revolvimento do solo nesta camada.

Para os agregados do solo, representado pelo
DMP (didmetro médio ponderado), n&o houve
diferenca estatistica, para os tratamentos e camadas
de solo estudados, porém, verificou-se que estes
apresentaram valores maiores que 2mm, o que é
considerado como limite minimo para um solo de
qualidade, nesta textura. Ja os demais tratamentos
que estdo em SSD, ainda em fase de implantagao,
os resultados se mostram consistentes, pois ainda
ndo ha estabilidade do solo em estudo. De forma
geral, os resultados sdo positivos, pois os valores
encontrados estdo abaixo de 2MPa que é
considerado por Canarache (1990) como o limite
critico para um bom desenvolvimento das plantas.

CONCLUSOES

Conclui-se que os tratamentos ainda estdo em
fase de implantagao nao interferindo em mudancgas
positivas ou negativas para o solo estudado, visto
que o sistema de semeadura direta leva alguns anos
para que haja uma mudanga significativa em relagao
aos atributos fisicos do solo.
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Tabela 1. Valores de F, CV (%) e valores médios de macroporosidade (Ma), microporosidade (Mi); porosidade total do solo
(PT), densidade do solo (DS), resisténcia a penetragdo (RP), umidade do solo (UG), didmetro médio ponderado dos
agregados (DMP) e infiltracdo de agua no solo, dos tratamentos estudados nas camadas de solos (0-0,10; 0,10-0,20; 0,20-
0,40m), apos a colheita da soja, Dracena/SP. Margo de 2018.

Tratamentos Ma Mi Pt Ds RP uG DMP Infiltragéo de
(%) (%) (%) (kg/dm?3) (Mpa) (9.9 (mm) agua no solo
(cm.h™")
0-0,10m

CONV. 16,72 a 15,81 a 36,12 a 1,54 a 0,61a 0,13b 2,53 a 10,32 b

PAL. 18,02 a 16,78 a 34,80 a 1,55 a 0,50 a 0,11b 2,72 a 12,09 b

PIATA 18,28 a 17,22 a 35,50 a 1,58 a 0,54 a 0,14 a 2,82a 14,80 a

RUZI. 21,19 a 15,81 a 37,00 a 1,50 a 0,53 a 0,15a 2,86 a 15,57 a

Subparcela

CH 18,11 a 17,36 a 35,47 a 1,55 a 0,52 a 0,13 a 2,70 a 14,02 a

SH 18,99 a 17,24 a 36,23 a 1,53 a 0,57 a 0,14 a 2,76 a 12,38 a

F trat. (T) 1,29 N8 1,40 N 0,76 NS 1,94 NS 1,05 NS 6,82* 2,86 NS 3,23~

F subprc (S) 0,70 NS 0,03 NS 1,02 N8 0,80 NS 1,00 NS 1,00NS 0,69Ns 1,51 N8

F (TxS) 1,94 NS 1,23 NS 1,50 NS 0,82 NS 1,06 NS 0,19NS 0,90 N8 2,00 N8

0,10-0,20m

CONV. 15,26 a 18,34 a 33,61a 1,62 a 1,53 a 0,15a 245a

PAL. 15,51 a 17,18 a 32,69 a 1,61a 0,53b 0,12 a 2,72 a

PIATA 16,47 a 15,75 b 32,22 a 1,61a 1,56 a 0,13 a 2,60 a

RUZI. 16,80 a 14,63 b 31,43 a 1,62 a 1,48 a 0,13 a 2,53 a

Subparcela

CH 15,53 a 16,37 a 31,90 a 1,62 a 1,32 a 0,14 a 259 a

SH 16,50 a 16,58 a 33,08 a 1,60 a 1,23 a 0,12 a 256 a

F trat. (T) 0,73 N\s 4,67 * 2,13 N8 1,02 NS 25,96 * 0,96 NS 1,85N8

F subprc (S) 0,87 NS 0,08 NS 2,80 NS 2,18 NS 0,27 NS 1,03 NS 0,14 Ns

F (TxS) 2,54 \s 2,44 NS 1,34 N8 0,54 NS 1,40 NS 0,96 NS 2,34 N8

0,20-0,40m

CONV. 15,90 a 16,92 a 32,83 a 1,61a 0,12 a 0,14 a 2,47 a

PAI. 16,13 a 15,35a 31,48 a 1,66 a 0,12 a 0,15a 2,38a

PIATA 16,56 a 15,08 a 31,63 a 1,64 a 0,76 a 0,13 a 237a

RUZI. 18,96 a 13,90 a 32,86 a 1,65 a 0,42 a 0,13 a 240a

Subparcela

CH 16,15 a 15,76 a 31,92 a 1,65 a 0,36 a 0,14 a 2,42

SH 17,63 a 14,85 a 32,48 a 1,63 a 0,51a 0,13 a 2,39

F trat. (T) 1,73 NS 1,88 NS 1,03 NS 1,64 NS 72,35 NS 0,72 NS 0,73NS

F subprc (S) 3,46 NS 0,88 NS 0,37 NS 1,02 NS 1,21 NS 2,31 NS 0,14 NS

F (TxS) 3,33 * 0,64 NS 0,52 NS 0,33 NS 0,08 NS 0,69 NS 0,05Ns

*significativo a 5% de probabilidade e NS nao significativo. Médias seguidas de letras iguais na coluna nao difer_em entre si pelo teste
Scott Knot a 5 % de probabilidade. Legenda: CONV- Convencional; PAI - Urochloa brizantha cv. Paiaguas; PIATA - Urochloa brizantha
cv. Piata; RUZI - Urochloa brizantha cv. Ruziziensis. CH=com humics; SH=sem humics.

Tabela 2. Interacdo significativa entre os tratamentos x presencga/auséncia de Humics para a macroporosidade (Ma), na
camada de solo 0,20-0,40m, apés a colheita da soja, Dracena/SP. Margo de 2018.

CONV RUZI PIATA PAI
CH 15,97 aA 16,10 aB 16,15 aA 16,39 aA
SH 15,83 bA 21,83 aA 16,97 bA 15,88 bA

*significativo a 5% de probabilidade e NS néo significativo. Médias seguidas de letras minusculas na linha e maiusculas na coluna iguais
nao diferem entre si pelo teste Scott Knott a 5 % de probabilidade. Legenda: CONV- Convencional; PAI - Urochloa brizantha cv. Paiaguas;
PIATA - Urochloa brizantha cv. Piatd; RUZI - Urochloa brizantha cv. Ruziziensis. CH=com humics; SH=sem humics.



