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RESUMO: Durante a decomposi¢ado de resiudos os
microrganismos do solo promovem a mineralizagao
de nutrientes e incremento de matéria organica. A
palhada da cana-de-aglucar demanda a agao de uma
microbiota mais especializada para sua degradacgao.
Alguns produtos biolégicos utilizados no controle de
pragas e doengas apresentam potencial para atuar
na degradacdo desses residuos. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o efeito de produtos bioldgicos a
base de Trichoderma spp. sobre a degradagéo da
palhada e sobre atributos do solo (biomassa
microbiana, carbono organico total, humina, acido
hdmico e acido falvico). O experimento foi montado
em bandejas com solo e palhada e organizado em
delineamento  inteiramente  casualizado, em
esquema fatorial, com trés repeticbes. Os fatores
avaliados foram inoculagdo com dois produtos
biologicos, Diamond e Quality (Laboratério
Farroupilha), e o controle sem inoculacado; trés
tempos de avaliagéo (5, 15, 35 dias); e sem ou com
adigdo de ureia para ajuste da relagdo C/N a 45/1.
Os dados foram submetidos a analise de variancia e
ao teste de Student-Newman-Keuls (5%).
Observou-se nos tratamentos com os produtos e
sem aplicagao de ureia que o acido fulvico foi maior,
e houve aumento da biomassa na presenca dos
produtos e adicdo de ureia. Assim, ao longo do
tempo, a decomposi¢cdo melhora atributos do solo, o
que pode ser incrementado pela inoculagdo dos
produtos biolégicos.

Termos de indexagao: Trichoderma sp.,
mineralizagdo, matéria organica do solo.

INTRODUGAO

Os microrganismos exercem  funcgbes
essenciais dentro do meio ambiente. Eles atuam
potencializando o] desenvolvimento das
comunidades vegetais e na melhoria das qualidades
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quimicas e fisicas do solo. A comunidade microbiana
se destaca por atuar: (i) na decomposi¢cdo de
residuos organicos, (ii) na ciclagem de nutrientes,
(iii) na formagéo de matéria organica, (iv) na fixagao
biolégica do nitrogénio, além de apresentar (v) agdo
antagOnica aos patogenos, (vi) bioestimulagdo do
crescimento vegetal, entre outros (SYLVIA et al.
2005).

Durante a colheita mecanizada de cana-de-
agucar € deixado sobre a superficie do solo restos
culturais ou serrrapilheira, denominado palha ou
palhada, que consiste em folhas, bainhas, ponteiro e
pedagos de colmos triturados e mantidos no solo
formando uma cobertura vegetal morta (TRIVELIN et
al., 1996). Estes residuos regulam a umidade do solo
e a partir disso favorece o desenvolvimento das
comunidades microbianas do solo (RONQUIM,
2010).

A capacidade dos microrganismos de
degradar os residuos vegetais esta ligada
principalmente a composi¢do do material vegetal, as
condi¢gdes ambientais dos sistemas e a comunidade
microbiana do solo (SILVA; MENDONGCA, 2007).

A matéria organica do solo (MOS) por ser
sensivel as alteragbes ocorridas no manejo dos
sistemas agricolas é importante atributo para se
avaliar a qualidade do solo, também influencia na
infiltracdo e retencdo de agua, sendo fonte de
nutrientes para as plantas (GREGORICH et
al.,1994).

A MOS é dividida em acidos humicos e
fulvicos, humina e biomassa microbiana, que
corresponde a parte viva da materia organica
(SILVA; MENDONCA, 2007). Esta dltima é
composta por bactérias, fungos, actinomicetos,
protozoarios, algas e microfauna. Esses
microrganismos imobilizam temporariamente C, N,
P, K, Ca, Mg, S e micronutrientes, que serdo
liberados apds sua morte e decomposi¢ao, podendo
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tornar-se  disponiveis  as
RODRIGUES, 1999).

Produtos biologicos a base de Trichoderma
spp. séo bastante utilizados no controle biolégico de
doengas e pragas agricolas, por serem algumas
espécies eficazes no controle de inUmeros fungos
fitopatogénicos (REMUSKA et. al., 2007)

O objetivo deste trabalho foi observar o
potencial dos produtos biolégicos a base de
Trichoderma spp. em melhorar os atributos do solo,
como carbono organico total, biomassa microbiana
e fragbes humicas.

plantas  (GAMA-

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de
Ecologia Microbiana (LabEM) da Universidade
Federal de Vigosa, campus Rio Paranaiba
(UFV/CRP). Foi organizado em delineamento
inteiramente casualizado em esquema fatorial
3X3X2 com trés repeticbes para avaliar os fatores:
(1) inoculagdo com dois produtos bioldgicos e
controle sem inoculagdo; (2) trés tempos de
incubagéo e (3) adigdo ou ndo de ureia. Em bandejas
de 6 litros foram montados sistemas com
aproximadamente 1100 g de solo e 150 g de
palhada. As bandejas foram inoculadas com os
produtos bioldgicos, Diamond e Quality (Laboratério
Farroupilha), além do tratamento controle sem
inoculagdo. A uréia foi adicionada para ajuste da
relacdo C/N a 45/1. Alguns sistemas foram mantidos
sem adi¢ado de uréia (relagdo 100/1).

Cem gramas de solos foram amostradas de cada
sistema aos 5, 15, 35 dias de incubacao e secas a
70 °C em estufa até peso constante.

A determinagéao das fragdes humicas foi realizada
conforme Mendonga e Matos (2017), adaptado de
Swift (1996). O carbono organico total foi
determinado pelo método de extracdo, digestédo e
titulacdo, descrito por Mebius (1960). A biomassa
microbiana foi determinada e calculada conforme
Mendonca e Matos (2017), utilizando o método de
fumigacao-extragao, para posterior determingéo por
titulagao.

Os dados foram submetidos a analise de
variancia e ao teste de Student-Newman-Keuls a 5%
de probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O carbono organico total do solo aumentou em
todos os tratamentos ao longo do tempo de
decomposi¢cao (Tabela 1). Contudo, ndo houve
efeito significativo da inoculagédo dos produtos e nem
da adicao de ureia. No estudo realizado por Potrich

(2014), resultado semelhante foi encontrado, onde o
tempo de decomposicdo da palhada de cana de
agucar teve interferéncia no incremento de carbono
organico total no solo e a adicdo de ureia nao teve
efeito significativo.

Na auséncia de uréia, os produtos apresentaram
maiores valores no teor de acido fulvico quando
comparados ao controle (Tabela 2). Por outro lado,
o teor de acido humico aumenta com o tempo de
decomposicdo, sendo as maiores quantidades
observadas na auséncia de ureia (Tabela 3).

O teor de humina do solo dentre as fragcbes
humicas € a de maior propor¢ao, contudo ndo houve
diferencga estatistica no incremento pela degradagao
da palhada (Tabela 4).

A biomassa microbiana foi maior nos tratamentos
com inocugdao dos produtos e adicdo de ureia
(Tabela 5). Isso pode ser explicado pelo aumento de
carbono organico em solos sob decomposigao,
induzida pelos fungos dos produtos e a adi¢cdo de
ureia, o que favorece a atividade microbiana no solo.

CONCLUSOES

Ao longo do tempo, a decomposi¢gao promove a
melhoria nos atributos do solo, o que pode ser
incrementado com a inoculagéo dos produtos.
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Tabela 1 — Incremento de carbono orgénico total no solo.
Tempo Controle Quality Diamond mm
5 12,93 bA 12,08 cA 12,9 bA 12,64 c
15 14,43 bA 15,04 bA 14,58 bA 14,68 b
35 17,09 aA 18,78 aA 17,53 aA 17,8 a
mm 14,82 A 15,3 A 15A

@Médias seguidas por uma mesma letra, maitsculas na linha, minusculas na coluna e gregas entre quadros, n&o diferem entre si

pelo teste de SNK a 5 % de probabilidade de erro.
®mm: médias marginais.

Tabela 2 — Teor de acido fulvico do solo.

Produtos Sem Ureia mm
Controle 3,24 bA 4,13 aA 3,69 a
Quality 5,25 aA 4,26 aA 4,76 a
Diamond 3,9 abA 4,58 aA 4,24 a
mm 413 A 4,32 A

(Médias seguidas por uma mesma letra, maiusculas na linha e minisculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de SNK a 5 %

de probabilidade de erro.
@mm: médias marginais.

Tabela 3 — Teor de acido humico do solo.

Tempo Sem Ureia mm
5 2,4 bA 1,8 bA 21b
15 2,53 bA 2,13 bA 2,33b
35 4,79 aA 3,56 aB 4,17 a

mm 3,24 A 25B

(Médias seguidas por uma mesma letra, maiusculas na linha e mintisculas na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de SNK a 5 % de

probabilidade de erro.
@mm: médias marginais.

Tabela 4 — Teor de humina no solo.

Tempo Controle

Quality

Diamond mm

5 11,82 aA

11,06 aA

10,99 aA 11,29 a
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15 12,78 aA 12,02 aA 12,50 aA
35 12,30 aA 11,20 aA 12,36 aA
mm 12,30 A 11,43 A 11,95 aA

12,43 a
11,95 a

(Médias seguidas por uma mesma letra, mailsculas na linha, mindsculas na coluna e gregas entre quadros, néo diferem entre si pelo

teste de SNK a 5 % de probabilidade de erro.
@mm: médias marginais.

Tabela 5 — Carbono organico da biomassa microbiana.

Controle Quality Diamond mm
Sem 27,35 aAa 16,45 aAa 7,83 aAa 17,21 Aa
Ureia 0,92 aBa 4,61 aAa 13 aAa 6,17 Aa
mm 14,13 aa 10,53 aa 10,41 aa

(Meédias seguidas por uma mesma letra, maidsculas na linha, mindsculas na coluna e gregas entre quadros, no diferem entre si pelo

teste de SNK a 5 % de probabilidade de erro.
@mm: médias marginais.



