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RESUMO: A adubacdo nitrogenada influencia o
crescimento da parte aérea e, assim, a frequéncia
de cortes, principal custo de manutencdo em
gramados. Portanto, objetivou-se avaliar a adubacdo
nitrogenada e o uso do glyphosate como regulador
de crescimento em grama esmeralda (Zoysia
japonica Steud.). O experimento foi conduzido em
campo, de agosto/2014 a julho/2015. Utilizou-se o
delineamento em blocos casualizados com 20
tratamentos dispostos em fatorial 5 x 4, com quatro
repeticdes, sendo a testemunha (sem nitrogénio -
N); 15 g m2 de N via solo e sem N via foliar; 30 g m-
2 de N via solo e sem N via foliar; 15 g m? de N via
solo e com N via foliar (1% de ureia) e 30 g m2 de N
via solo e com N via foliar combinados com doses
de glyphosate (0, 200, 400 e 600 g ha! do
ingrediente ativo - i.a.). As doses de N foram
parceladas em cinco aplica¢cdes ao ano. Avaliou-se
0 acumulo de N e potassio (K) foliares. A adubacéo
com 15 g m? de N via solo e sem N via foliar,
parcelada em cinco aplicagbes ao ano, foi adequada
ao gramado. O glyphosate na dose de 400 g ha* do
i.a. foi eficiente na reducéo do acumulo de N e K
foliares, reduzindo a necessidade de reposicdo pela
adubacao.

Termos de indexacgdo: Exportagdo de nutrientes,
Nitrogénio, Zoysia japonica Steud.

INTRODUCAO

A grama esmeralda é utilizada na maioria dos
jardins residenciais brasileiros (GODOQY et al., 2012).
No entanto, ainda sdo poucas as pesquisas em
gramados implantados (DINALLI et al., 2015), sendo
as recomendagfes de adubagédo subjetivas.

Com a aplicacdo de doses maiores de N tem-se
coloracdo verde mais intensa nos gramados
(DINALLI et al., 2015; GAZOLA et al., 2016). Porém,

ha maior producdo de matéria seca e extracdo de
nutrientes (BACKES et al., 2010). Isso eleva o custo
de manutencdo do gramado (BACKES et al.,, 2010;
GODOY et al.,, 2012), posto que serdo necessarios
mais cortes, além da reposicdo dos nutrientes por
meio da adubacao.

Nesse sentido, h& procura de alternativas para o
manejo, como o0 uso de reguladores de crescimento
vegetal (MARCH et al., 2013), sendo ideal aquele que
reduz a altura e producdo de matéria seca (menor
exportacdo de nutrientes), sem causar dano visivel as
plantas (CHRISTOFFOLETI; ARANDA, 2001; MARCH
et al., 2013).

Considerando o exposto, objetivou-se avaliar a
adubacéo nitrogenada e o uso de doses do glyphosate
como regulador de crescimento em grama esmeralda
no acumulo de N e K foliares.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido de agosto de 2014 a
julho de 2015, na Fazenda de Ensino, Pesquisa e
Extensdo da Faculdade de Engenharia, UNESP,
Céampus de llha Solteira (Setor de Producdo Vegetal —
Pomar/SP), em llha Solteira/SP, com latitude 20° 22’
23,5”S, longitude 51° 22’ 12,6"WGr e altitude de 330
m, em um ARGISSOLO VERMELHO Eutréfico areno-
argiloso (SANTOS et al, 2013), em gramado
implantado por tapetes (0,63 x 0,40 m), em 03/08/2012
e irrigado por asperséo.

Em 08/08/2014, foi realizada a andlise quimica do
solo (0,00 - 0,20 m), segundo a metodologia de Raij et
al. (2001), cujos resultados foram: 30 mg dm= de P
(resina); 17 g dm™ de M.O.; 6,4 de pH (CaCl.); K, Ca,
Mg, H+Al = 0,7; 25,0; 16,0 e 11,0 mmolc dm?,
respectivamente e V% de 79. Realizou-se a adubacéo
potéassica utilizando como fonte o cloreto de potassio
(60% de K20), na dose de 10 g m2 ano! de KO,
parcelada em cinco vezes, nos mesmos dias das
adubagdes com N via solo.
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O inicio da aplicacdo dos tratamentos foi em
outubro/2014. Utilizou-se o delineamento em blocos
casualizados com 20 tratamentos dispostos em
fatorial 5 x 4 com quatro repeticées, sendo 10 m? por
parcela. Os tratamentos foram: testemunha (sem N);
15 g m?2 de N via solo e sem N via foliar; 30 g m? de
N via solo e sem N via foliar; 15 g m?2 de N via solo e
com N via foliar (1% de ureia) e 30 g m2 de N via
solo e com N via foliar (1% de ureia), combinados
com quatro doses de glyphosate (0, 200, 400 e 600 g
haldoi.a.).

A fonte de N utilizada foi a ureia (45% de N),
aplicada manualmente via solo, logo apos o corte do
gramado, em: 16/10 e 09/12 de 2014, 29/01, 18/03 e
23/05 de 2015, respectivamente, para a 123, 22, 32, 42
e 52 avaliacbes. As doses de N via solo foram
parceladas em cinco aplicacdes durante o ano,
correspondendo a 3 e 6 g m? de N a cada aplicacéo,
respectivamente, para as doses de 15 e 30 g m? de
N. Ap6s cada adubacdo, o gramado foi irrigado
visando diminuir as perdas por volatilizagdo do N-
NHs.

A aplicacdo do herbicida (31/10 e 24/12 de 2014,
12/02, 17/04 e 23/06 de 2015, para a 12, 22, 32, 42 e
52 avaliacdes, respectivamente) ocorreu no periodo
da manh&, em condi¢cdes de temperaturas amenas,
utilizando-se de pulverizador costal pressurizado a
CO:2 provido de tanque com capacidade de 2 L
(garrafas descartaveis - PET), com barra de 4 pontas
anti-gotejo espagadas de 0,50 m, modelo 80.02,
sendo o consumo de calda equivalente a 200 L ha e
a presséo de servico de 3 psi. A mesma foi realizada
aos 15 ou 30 dias apd6s as adubacdes com N
aplicado via solo, sendo que o primeiro intervalo
correspondeu aos meses de primavera/verao (12, 22
e 32 avaliacdes) e 0 segundo aos de outono/inverno
(4% e 5% avaliacdes); isto porque em condi¢des
brasileiras, no outono/inverno o crescimento da
grama néao é tao intenso quanto na primaveralverao.

A aplicacdo de N via foliar foi feita utilizando como
fonte a ureia a 1% em calda de 200 L ha?, referente
a 0,09 g m? de N. Foi realizada no periodo da
manha, em condi¢des de temperatura amena, com 0
mesmo pulverizador usado para a aplicacdo do
herbicida. As mesmas ocorreram 7 dias apds a
aplicacdo (DAA) do herbicida, com o intuito de
verificar o seu efeito na coloracéo verde do gramado,
sendo efetuadas em 07/11 e 31/12 de 2014, 19/02,
24/04 e 30/06 de 2015, referentes a 12, 28, 32, 42 ¢ 52
avaliacdes, respectivamente.

Foram realizadas cinco avaliagdes, 30 DAA dos
herbicidas, em: 30/11/2014 (1%), 24/01/2015 (2%),
12/03/2015 (3%), 17/05/2015 (4®) e 23/07/2015 (5%).
Posteriormente as coletas de material vegetal, foram
efetuados cortes no gramado utlizando-se de
rogadeira a gasolina com coletor de aparas, para
uniformizar o tamanho da grama esmeralda nos
tratamentos, sempre mantendo a altura préxima de 3
cm do nivel do solo.

Avaliou-se 0 acumulo de N e K pelas folhas:

calculado pela multiplicacdo entre os valores da
matéria seca e da concentracdo desses nutrientes nas
folhas, determinadas conforme metodologia adaptada
de Malavolta et al. (1997).

Os dados foram analisados quanto a analise de
varidncia (teste F) e teste de Tukey a 5% de
probabilidade para comparacdo de médias das
aplicagbes de N via solo e via foliar e ajustados a
regressdo polinomial para doses do glyphosate,
utilizando-se do programa SISVAR (FERREIRA, 2011)
para analise estatistica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Independe da dose de glyphosate e da aplicacao
ou ndo de N foliar o maior acimulo de N e K foi obtido
com a maior dose de N (30 g m), seguido da dose de
15 g m2 de N, sendo esse maior que na testemunha
(Figuras 1 A e B).

Lima (2009) também verificou maior acimulo de N
e K nas folhas + caules da grama esmeralda, em
funcdo das maiores doses de N-ajifer (0, 10, 20, 30 e
40 g m?2 de N, parceladas em trés aplicacGes).
Evidenciando que maiores doses de N propiciam maior
remocdo das folhas na operacdo de corte e,
consequentemente, mais exportacdo dos nutrientes.

Houve diminuicdo da quantidade acumulada de N
nas folhas do gramado com o aumento das doses de
glyphosate, quando foram aplicados 15 g m? de N via
solo e sem N foliar. Quando da adubacdo com 15 g m-
2 de N via solo e com N foliar e de 30 g m? de N via
solo, sem e com N via foliar verificou-se efeito
guadratico, sendo o menor acimulo de 8,9 g m?2 de N,
com a dose de glyphosate de 353 g ha do i.a.; de
11,5 gm?2de N com 535 g ha'doi.a. ede 11,6 gm?
de N, com a dose de glyphosate de 402 g ha do i.a.,
respectivamente (Figura 1A).

Para o K, com 15 g m? de N via solo e sem N foliar
e com 30 g m? de N via solo, sem e com N foliar
houve diminuicdo do acumulo foliar com o aumento
das doses de glyphosate. Para 15 g m™ de N via solo
e com N foliar houve efeito quadratico, sendo 0 menor
actimulo de 3,7 g m? de K, com a dose de glyphosate
de 540 g ha! doi.a. (Figura 1B).

Na dose 30 g m?2 de N, a aplicacdo de 535 e 402 g
ha! do i.a de glyphosate (sem e com N via foliar,
respectivamente) propiciaram reducdo de 33,1 e
29,3% do N exportado, respectivamente (Figura 1A).
Para o K, a aplicacdo de 600 g ha' do ia de
glyphosate (sem e com N via foliar, respectivamente)
resultou em reducéo de 45,3 e 33,6% do K exportado,
respectivamente (Figura 1B).

Os efeitos da aplicacdo de glyphosate como
regulador de crescimento tém sido relatados em
gramados, como a reducdo da producdo de matéria
seca de grama batatais (BARBOSA et al., 2017), de
22% na altura da grama centipede (FRY, 1991) e de
altura e matéria seca da grama esmeralda (DINALLI et
al., 2015). Essa reducéo implica em menor remogéao
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das folhas na operagcdo de corte e,
consequentemente, na exportacdo dos nutrientes,
resultando em menor necessidade de adubacéo.

A reducao na producdo de matéria seca pode ser
explicada pelo mecanismo de acdo do glyphosate,
pois este atua na rota do acido chiquimico inibindo a
enzima  5-enolpiruvilshikimate-3-fosfato  sintase
(EPSPs), ndo promovendo assim a sintese de
corismato (YAMADA; CASTRO, 2007). Além disso,
ha outros compostos oriundos desta rota metabolica,
como vitaminas (K e E), horménios (auxina, etileno),
alcaloides e varios outros produtos secundarios
(KRUSE et al.,, 2000), por exemplo, os compostos
fendlicos, que podem corresponder até 35% da
biomassa vegetal (BOUDET et al., 1985).

CONCLUSOES

A adubagdo com 15 g m2 de N via solo e sem N
via foliar foi adequada ao gramado.

A aplicacéo de glyphosate na dose de 400 g ha'
do i.a. propiciou menor acumulo de N e K pelas
folhas (exportacdo), reduzindo a necessidade de
reposicao pela adubacao.

AGRADECIMENTOS

A ltograss pela doacdo dos tapetes de grama
esmeralda e a Fapesp pelo financiamento da

pesquisa (processo numero 2014/02449-8).
REFERENCIAS

BACKES, C. et al. Producdo, acumulo e exportacdo de
nutrientes em grama esmeralda adubada com lodo de
esgoto. Bragantia,69: 413-422, 2010.

BARBOSA, A.P. et al.. Paspalum notatum growth and
pigment content in response to the application of
herbicides. Revista brasileira de herbicidas, 16: 142-151,
2017.

BOUDET, A.M.; GRAZIANA, A.; RANJEVA, R.l. Recent
advances in the regulation of the prearomatic pathway. In:
VAN SUMERE, C.F.; LEA, P.J. (Org.). The biochemistry of
plant phenolics. Oxford: Claredon Press, 1985. p.135-159.

CHRISTOFFOLETI, P.J.; ARANDA, N.A. Seletividade de
herbicidas a cinco tipos de gramas. Planta Daninha, 19:
273-278, 2001.

DINALLI, R.P. et al.. Doses de nitrogénio e aplicacéo de
herbicidas como reguladores de crescimento em grama
esmeralda. Semina: Ciéncias Agréarias, 36: 1875-1894,
2015.

FERREIRA, D. F. SISVAR: a computer statistical analysis
system. Ciéncia e Agrotecnologia, 35: 1039-1042, 2011.

FRY, D.J. Centipedegrass response to plant growth
regulators. HortScience, 26: 40-42, 1991.

GAZOLA, R.P.D. et al. Nitrogen dose and type of herbicide
used for growth regulation on the green coloration intensity of
Emerald grass. Ciéncia Rural, 46: 984-990, 2016.

GODOQY, L.J.G. et al Nutricdo, adubacdo e calagem para
producdo de gramas. Botucatu: FEPAF, 2012. 146 p.

KRUSE, N.D.; MICHELANGELO, MT.; VIDAL, A. V.
Herbicidas inibidores da EPSPs: revisdo de literatura.
Revista Brasileira de Herbicidas, 1: 139-146, 2000.

LIMA, C.P. Nutricdo, producdo e qualidade de tapetes de
grama bermuda e esmeralda influenciados pela adubacéo

nitrogenada. 2009. 139 f Tese (Doutorado em
Agronomia/Agricultura) -  Faculdade de  Ciéncias
Agrondmicas, Universidade Estadual Paulista, Botucatu,
2009.

MALAVOLTA, E.; VITTI, G.C.; OLIVEIRA, S.A. Avaliacdo do
estado nutricional das plantas: principios e aplicagbes..
Piracicaba: POTAFOS, 1997. 317 p.

MARCH, S.R.; MARTINS, D.; MCELROY, J.S. Growth
inhibitors in turfgrass. Planta Daninha, 31: 733-747, 2013.

RAIJ, B.VAN. et al Analise quimica para avaliacdo da
fertilidade de solos tropicais. Campinas: IAC, 2001. 285 p.

SANTOS, H.G. et al Sistema brasileiro de classificacdo de
solos. Brasilia: Embrapa, 2013. 353 p.

YAMADA, T.; CASTRO, P.R.C. Efeito do glifosato nas
plantas: implicagdes fisioldgicas e agrondmicas. Informacgdes
Agrondmicas, n. 119. IPNI - International Plant Nutrition
Institute (Encarte Técnico). 32 p.



111 Encontro Paulista de Ciéncia do Solo

“Solos e suas relagoes com sistemas
de produgao agropecuarios”

>
N
(=}

[ERN
oo

=
(2]

[EEN
SN

[EY
N

N acumulado nas folhas (g m-2)
H
o

8
6 & -
— ]

mTest Y =55
4 * 15sem Y =11,4-0,0073"X (R?=10,90)

A l15comY = 12,6 - 0,0212"°X +0,00003""X? (R?=0,96)
2 | ® 30sem Y=17.2- 0,0214™X +0,00002"X2 (R%2=0,92)

+30comY = 16,4 - 0,0241™X + 0,00003""X? (R%=0,98)
0 ns: ndo significativo; ™: p < 0,01

T T 1

0 200 400 600
Doses de glyphosate (g ha?)

L@ |

K acumulado nas folhas (g m-2)
(6]

4 a
[ ]
3 ]
mTest Y =32
2 #15sem ¥ = 6,2 - 0,0046""X (R2=0,91)
A 15com Y=6,6- 0,0108™X +0,00001™X2 (R?=0,98)
14 ®30sem ¥ = 8,6 - 0,0065™X (R?=0,95)
- = +30com¥ =7,5 - 0,0042"X (R2=0,79)
0 ns: ndo significativo; ™: p < 0,01
T T

0 200 400 600
Doses de glyphosate (g ha?)

Figura 1 - Quantidade de N e K acumulada pelas folhas da grama esmeralda, considerando a soma de cinco
avaliacdes, obtidos do desdobramento, entre a aplicagdo de doses de glyphosate dentro da
aplicacdo de N (A e B, respectivamente)
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