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Resumo: Apesar das inovacg@es tecnoldgicas dos
Gltimos anos, h&d muitos desafios na pesquisa
agron6mica brasileira no que se refere & cultura do
arroz de terras altas. O conhecimento do
comportamento especifico de cultivares, na
absorcdo de nutrientes e a resposta no estado
nutricional e na produtividade sdo de extrema
importancia, por existir diferentes caracteristicas
interespecificas para o arroz, especialmente para
0s micronutrientes. O objetivo do trabalho foi
avaliar a concentracéo de nutrientes nas folhas de
arroz, cultivar BRS — Esmeralda com aplicacdo de
micronutrientes via solo e via foliar em dois
estadios fenoldgicos (florescimento e enchimento
de gréaos). O experimento foi conduzido em casa
de vegetacdo, utlizando vasos de 4 litros de
volume com seis plantas por vaso, da Faculdade
de Ciéncias Agrarias e Tecnolégicas da UNESP,
Campus de Dracena, SP. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com 5
repeticbes. Os tratamentos foram arranjados em
esquema fatorial 2x3, sendo o primeiro fator a
presenca ou auséncia de micronutrientes B, Cu,
Fe, Mo, Mn, Zn na adubacéo no solo e o segundo
fator a aplicagdo foliar (auséncia) aplicagdo no
inicio do florescimento ou no enchimento de grao.
O Cu apresentou interacdo com a aplicacdo no
solo e foliar, maior teor com aplicacdo na fase de
enchimento de grdos. De modo isolado, a
aplicacdo de micronutrientes no solo apresentou
variacao estatistica na concentragéo de N e P nas
folhas. Com a aplicacéo foliar verificou-se que a
maior concentracao de P foi na auséncia do foliar,
enquanto o B e Zn foram com a aplicacdo na fase
de enchimento de gréos. O Teor de K, Ca, Mg, Fe

e Mn ndo apresentaram variagdo em funcdo da
aplicacdo dos tratamentos. Os resultados obtidos
na presente pesquisa demonstram que a melhor
época para a aplicacdo de micronutrientes foliares
€ no periodo de enchimento de graos.

Termos de indexacdo: adubacédo, fertilizante,
Oriza sativa L.

INTRODUCAO

O arroz (Oriza sativa L.) é uma das
culturas mais importantes do mundo, fazendo
parte da dieta de metade da populagdo mundial e
constituinte bésico da alimentagdo brasileira
Kumar e Ladha, (2011).

Estima-se que o arroz é cultivado em torno
de 116 paises, tanto em regides tropicais como
temperadas e varios problemas comprometem a
necessidade de satisfazer a relacdo de demanda e
producdo, desde a limitacdo de &reas para o
cultivo nos paises maior consumo, bem como
guanto ao manejo, especialmente relacionado a
adubacéo e nutricdo com micronutrientes Cardoso
et al. (2016).

Na safra 2016/17 a area de cultivo de arroz
no Brasil foi de 1,9 milhdes de hectares, a
producdo nacional alcan¢ada foi de 12,3 milhdes
de toneladas, a estimativa para a producao
nacional de arroz na safra 2017/18 é de 11,9
milhdes de  toneladas  Conab (2016).
Representando uma atividade agricola


javascript:xajax_exibePagina(1759,%20'href');%20void(0)
mailto:filipevirgilioribeiro@gmail.com
javascript:mediumPopup('/SAGe_WEB/printProcess.do?abstractProcessId=262804&typeProcess=true&showInPopup=true&org.apache.struts.taglib.html.TOKEN=0df0c5b9d6503846aaca7cb00837c1f4&method=printProcess',%20'popup')

11l Encontro Paulista de Ciéncia do Solo

“Solos @ suas relagdes com sistemas
de produgéo agropecudrios”

extremamente importante para o desenvolvimento
econdmico do pais Marchezan et al. (2001).

A agricultura brasileira atravessa uma fase em que
a produtividade, a eficiéncia, a lucratividade e a
sustentabilidade dos processos produtivos séo de
extrema relevancia. Diversos trabalhos
evidenciam que a adubacdo é um dos fatores
determinantes para altas produtividades Benettet
et al. (2011). Assim, com o surgimento de novas
cultivares e novas tecnologias de manejo, a
pesquisa necessita estar alinhada em busca do
aumento do potencial de producéo e rentabilidade
Leite et al. (2011), Nos Ultimos anos, a aplicagdo
de fertilizantes foliares est4 avancando no Brasil,
em virtude de diversos fatores, como o0 aumento de
produtividades, cultivares mais exigentes, reducéo
da fertilidade natural do solo, entre outros. Nesta
perspectiva, produtos cada vez mais eficientes e
econdmicos sdo desenvolvidos para satisfazer as
exigéncias nutricionais de culturas agricolas.
Atualmente, existe uma grande disponibilidade de
fertilizantes foliares, como fornecedores de um ou
mais elementos essenciais para 0
desenvolvimento das plantas Souza, (2007).

As plantas possuem a capacidade de
absorver nutrientes pelas folhas. Por essa razdo as
aplicacbes de um ou mais micronutrientes sao
viaveis. Se tratando dos micronutrientes,
requeridos em pequenas quantidades, podem-se
satisfazer facilmente as necessidades da planta,
por meio de pulverizagbes com pequenas
guantidades de micronutrientes com a vantagem
de ndo interagir com o solo que pode reduzir a
disponibilidade Ambrosano et al., (1996),
portanto, o objetivo do trabalho foi avaliar a
concentracdo de nutrientes nas folhas de arroz,
cultivar BRS — Esmeralda com aplicacdo de
micronutrientes via no solo e foliar em dois
estagios fisiolégicos (florescimento e enchimento
de gréos).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de
outubro de 2017 & fevereiro de 2018 em casa de
vegetacdo, na Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Tecnoldgicas da UNESP, Campus de Dracena,
SP.

A cultivar de arroz utilizada foi a BRS —
Esmeralda e o solo foi um Argissolo Vermelho
Amarelo distrofico (SANTOS, 2018).

O delineamento  experimental  foi
inteiramente casualizado, com cinco repeticdes.
Os experimentos foram arranjados no esquema
fatorial 2x3, sendo duas condi¢cdes de adubacao

de micronutrientes B, Cu, Fe, Mo, Mn, Zn via
soauséncia e presenca) e trés condicbes de
adubacdo foliar (auséncia, no inicio do
florescimento e no enchimento de gréos). A
composicéo do produto foliar foi N: 5,0%, B: 4,0%,
Cu:0,17%, Mo: 0,015%, Zn: 4,5% e densidade:
1,31 g/mL. Produto foi diluido na proporcao de 3L
do produto para 100 L de agua. Para determinar a
dose, o vaso foi colocado sobre uma balanca de
precisao e o produto foi pulverizado na parte aérea
até atingir 15 g por vaso, tanto para o periodo de
florescimento quanto para o de enchimento de
grads.Para determinar os teores de N, P, K, Ca,
Mg, S, B, Cu, Fe, Mn e Zn foram coletadas todas
as folhas na fase de colheita dos gréos. As
andlises seguiram a metodologia descrita por
Malavolta et al. (1997).

Os dados foram testados quanto a
normalidade dos erros e homogeneidade de
variancia e as analises estatisticas foram por meio
do programa SAS (STATISTICAL ANALYSIS
SYSTEM, 2001). Os resultados foram submetidos
a ANOVA, constatado significancias, foi realizada
comparacdo de médias pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade. (PIMENTEL-GOMES; GARCIA,
2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 esta apresentada a variagdo
significativa no teor de nitrogénio nas folhas devido
a aplicacdo de micronutrientes no solo, enquanto a
aplicacao foliar ndo alterou a sua concentragdo. O
P apresentou maior valor na auséncia da aplicagdo
dos micronutrientes, tanto via solo como foliar.
Esses resultados sugerem que ocorreu algum
efeito para reduzir a absor¢do de P devido a
aplicacao da solucdo com micronutrientes. O K, Ca
e Mg ndo apresentaram diferenca significativa
devido a aplicacdo de micronutrientes no solo ou
foliar.

Embora o teor de enxofre tenha
apresentado variacdo em funcdo da aplicagcédo
foliar, o nutriente ndo fazia parte na composi¢éo do
produto, por isso pode ser considerada como
variagao experimental.

Em relagédo aos micronutrientes, o teor de
Cu apresentou interacdo com a aplicagdo da
solugdo com micronutrientes no solo e foliar E
possivel verificar que a aplicacdo na fase de
enchimento de grdos aumento a concentragcao nas
folhas. No teor de B e Zn foi verificado efeito
somente em fungdo da aplicacdo foliar com os
maiores valores no enchimento de grdo e os
menos na auséncia da aplicagédo (Tabela 2). Por
sua vez, o Fe e 0 Mn ndo apresentaram efeito
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significativo na concentracdo foliar em funcéo do
tratamento.

Tabela 1 — Valores médios de teor de macronutrientes em folhas de arroz na ocasido da colheita, com
aplicacdo de micronutrientes no solo e foliar, Dracena, SP, Brasil, 2018.

Variaveis N P K Ca Mg S
Solo gkg?

Ausente 25,67 b 5,24 a 29,74 5,11 4,40 4,85
Presente 30,75 a 4,33b 27,74 4,85 4,10 4,62
Epoca

Sem aplicagéo 26,70 5,65a 29,78 5,05 4,46 4,94 a
Florescimento 29,44 4,28 b 28,93 4,98 4,15 4,41b
Enchimento 28,48 4,42b 27,52 4,90 4,15 4,85 a
Teste F

Solo (S) 20,37 * 5,62 * 3,99 0,75"M 2,628 3,50
Epoca (E) 2,03 " 5,24 * 1,731 0,08 s 1,21ns 7,00 *
SXE 0,58 " 1,06 1,16 2,64 0,02 1,94
Média Geral 28,21 4,78 28,74 4,98 4,25 4,73
CV(%) 10,92 21,83 9,53 16,56 12,41 7,10

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si nas colunas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% probabilidade. *
significativo a 5% de probabilidade. ™ ndo significativo.

Tabela 2 — Valores médios de teor de micronutrientes em folhas de arroz na ocasido da colheita, com
aplicagdo de micronutrientes via solo e foliar Dracena, SP, Brasil, 2018.

Variaveis B Cu Fe Mn Zn
Solo mg kg1

Ausente 19,43 4,97 86,27 163,49 117,51
Presente 22,00 5,26 99,60 144,81 123,55
Epoca

Sem aplicacdo 04,00 c 2,61c 95,92 154,50 25,63 c
Florescimento 23,60 b 534 b 88,80 145,41 132,21 b
Enchimento 34,52 a 7,39 a 94,03 162,54 203,75 a
Teste F

Solo (S) 2,29 0,34 2,05"M 8,78 " 0,50 "
Epoca (E) 110,67 * 30,23 * 0,21 " 2,46 " 145,25 *
SxXE 0,16 3,87 * 0,56 " 8,04 s 0.776 s
Média Geral 20,71 511 92,92 154,15 120,53
CV(%) 22,42 26,95 27,39 11,20 19,51

Médias seguidas por letras distintas diferem entre si nas colunas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% probabilidade. *
significativo a 5% de probabilidade. ™ n&o significativo.
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos na presente pesquisa
demonstram que a melhor época para a
aplicacdo de micronutrientes foliares € no
periodo de enchimento de gréos.
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