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RESUMO: Em sistemas agricolas conservacionistas,
a inoculagdo de sementes de gramineas com
Azospirillum brasilense € estratégia tecnoldgica que
pode colaborar para a sustentabilidade. O solo e sua
microbiota, cultivares e adubacéo utilizadas, além do
clima, podem influenciar na resposta ao inoculante e
devem ser considerados. O trabalho foi desenvolvido
no Polo Regional do Extremo Oeste em Andradina-SP.
A experimentacdo em campo ocorreu entre marco e
agosto de 2018, sob irrigacao por aspersao. O
delineamento estatistico utilizado foi em blocos
casualizados com 4 repetices e 12 tratamentos,
constituidos pela combinacéo de 3 cultivares de milho
(Ag 8088 VT PRO, XB 8030 e Al Avaré) com a
presenca e auséncia de inoculacdo do milho e da
Urochloa ruziziensis. A cultivar utilizada influenciou o
efeito da inoculacdo com Azospirillum no
desenvolvimento do milho, sendo Ag 8088 VT PRO a
mais responsiva e mais produtiva. A inoculacéo das
sementes da Urochloa utilizada no consorcio néo
apresenta efeito no desenvolvimento e produtividade
do milho.

Termos de indexacdo: Zea mays L. Sistemas
integrados de producdo agropecuaria. Azospirillum
brasilense.

INTRODUCAO

O consércio de milho com forrageira tem como
objetivos a producédo de palha, para cobertura do
solo e implantacdo da cultura subsequente em
plantio direto, e a producdo de forragem para
alimentacdo de animais (CECCON, 2007). A
Urochloa ruziziensis é a forrageira mais indicada,
pois apresenta facilidade de dessecac¢do, produz
massa suficiente para cobrir o solo e baixo custo de
sementes.

Nos ultimos anos, os estudos tém apontado o
uso da bactéria Azospirilum brasiliense como
promotora do crescimento de plantas (BPCP),
principalmente em gramineas. Varios mecanismos
de promogdo do crescimento ja foram descritos
para essa espécie, sendo 0s principais a producéo
de fitormonios e a fixacdo biolégica do nitrogénio.
As estirpes Ab-V5 e Ab-V6 de A. brasilense ja sédo
amplamente utilizadas nas culturas do milho e do
trigo, e na coinoculacdo com rizobios na soja e no

feijoeiro.
A inoculacéo de sementes com A. brasilense

€ uma importante estratégia na busca por
sistemas agricolas mais conservacionistas
(FUKAMI et al.,, 2016). No entanto, fatores

relacionados ao clima, solo, microbiota do solo,
cultivares utilizadas e adubacédo podem influenciar
a resposta do inoculante (JAMES, 2000), e devem
ser considerados quando do estudo e
recomendacdo da préatica da inoculacao.

O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos da
inoculacdo de sementes de milho e Urochloa com
Azospirillum brasiliense em sistema de producéo
consorciado sobre o desempenho do milho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no municipio
de Andradina-SP, localizado na regido noroeste do
Estado de S&o Paulo em area do Polo Regional do
Extremo Oeste. O clima, segundo Képen é tropical
guente e Umido com inverno seco. A precipitacdo
média anual é de 1150 mm e a temperatura média
anual é de 26°C. O solo do local foi classificado
como Latossolo Vermelho. A analise quimica
revelou os seguintes valores: P= 15 mg dm3; pH
(CaCl)= 4,5, M.O.= 12 g dm?; 2,5; 7, 3 e 16
mmolc dm3de K, Ca, Mg e H+Al, respectivamente
e V=49%.

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados com 4 repeticbes em esguema
fatorial 3X2X2. Os tratamentos foram constituidos
pela combinacdo de cultivares de milho, a
inoculagdo ou ndo do milho e a presenca ou
auséncia de inoculacdo de Urochloa: 1- Milho XB
8030 nao inoculado + Urochloa néo inoculado; 2-
Al Avaré ndo inoculado + Urochloa n&o inoculado;
3- Ag 8088 VT PRO néo inoculado + Urochloa ndo
inoculado; 4- Milho XB 8030 inoculado + Urochloa
ndo inoculado; 5- Al Avaré inoculado + Urochloa
ndo inoculado; 6- Ag 8088 VT PRO inoculado +
Urochloa nao inoculado;7- Milho XB 8030 néo
inoculado + Urochloa inoculado; 8- Al Avaré nao
inoculado + Urochloa inoculado; 9- Ag 8088 VT
PRO nao inoculado + Urochloa inoculado; 10-
Milho XB 8030 inoculado + Urochloa inoculado;
11- Al Avaré inoculado + Urochloa inoculado; 12-
Ag 8088 VT PRO inoculado + Urochloa inoculado.
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A inoculacdo das sementes do milho e da U.
ruziziensis foi realizada com inoculante liquido
contendo as estirpes Ab-V5 e Ab-V6 de
Azospirillum brasilense, na dose de 0,2 L por
hectare e efetuada cerca de uma hora antes da
semeadura das culturas a sombra.

As parcelas foram constituidas por 4 linhas de
milho espacadas de 0,80m entre si com 10,0m de
comprimento. A U. ruzizienses foi semeada entre as
linhas de milho. A area Util para a cultura do milho
foi constituida de 2 linhas centrais de plantas. O
milho foi semeado mecanicamente com 60 mil
sementes ha? e a Urochloa semeada manualmente
utilizando-se 7 kg ha* de sementes.

As adubacdes foram realizadas considerando a
andlise de solo e as recomendacdes, sendo 330 kg
ha* de 04-30-10 na semeadura. Aos 30 dias apos a
emergéncia, as plantas de milho receberam a
adubacéo nitrogenada em cobertura, na quantidade
de 60 kg ha? de nitrogénio na forma de ureia. As
irrigagbes foram realizadas por asperséo
convencional. O controle de plantas daninhas foi
realizado através de capinas manuais.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia com os quadrados médios comparados
pelo teste F e as médias pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O florescimento masculino e feminino do milho
ocorreu, respectivamente, aos 50 e 54 dias
aproximadamente, apds a emergéncia das plantas,
independentemente da cultivar utilizada e da
inoculacdo com Azospirilum. De modo geral, as
plantas ficaram mais baixas quando comparadas ao
potencial divulgado pelas empresas produtoras de
sementes. A baixa estatura das plantas se deve,
principalmente & competicdo exercida pela forrageira.
O fotoperiodo, as altas temperaturas e a falta de
precipitacdo pluviométrica, sendo o fornecimento de
agua exclusivo da irrigacéo, contribuiu para o menor
desenvolvimento do milho.

As cultivares comportaram-se diferentemente
guanto ao desenvolvimento (Tabela 01). A cultivar Ag
8088 apresentou plantas mais altas, quando
comparadas as demais, que nao apresentaram
diferencas significativas entre si. Nota-se que néo
houve influéncia da inoculagdo com Azospirillum em
ambas as culturas sobre a altura das plantas de
milho. Tal resultado concorda com os obtidos por
Cavalett et al. (2000). A inoculagdo do milho
influenciou o comportamento das cultivares estudas,
guanto ao acumulo de massa seca da parte aérea e
didmetro do colmo. Na tabela 2, verifica-se que ndo
houve efeito de cultivares de milho e inoculacdo das
culturas na massa de cem gréos. A produtividade de
graos e o numero de gréos por fileira foram diferentes
apenas entre as cultivares. Pandolfo et al. (2015)

também ndo encontraram efeito da inoculacdo de
sementes de milho com Azospirillum brasilense na
estatura das plantas, rendimento de gréos e massa
de mil gréos.

A cultivar Ag 8088 apresentou maior
produtividade quando comparada aos hibridos XB
8030 e AL Avaré, que nao diferiram entre si.
Provavelmente o maior nimero de gréos por fileira
observados nesse hibrido seja a causa de sua
maior produtividade. Verifica-se portanto,
superioridade da cultivar Ag 8088 nas condi¢cfes em
que foi conduzido o experimento, segunda safra,
auséncia de precipitacédo pluviométrica,
temperaturas elevadas e consércio com a U.
ruziziensis.Também houve efeito da interacdo entre
cultivar utilizada e inoculacdo das sementes de milho
com Azospirillum para nimero de fileiras por espiga.

Os desdobramentos das interacdes
significativas entre cultivar e inoculacdo de milho
(Tabela 3), demonstram que a inoculacdo com a
bactéria nas sementes de milho favoreceu a
cultivar Ag 8088, pois esta produziu maior
fitomassa seca quando comparada a auséncia do
inoculante, sendo superior as demais. As
cultivares XB 8030 e AL Avaré ndo apresentaram
diferencas entre si e ndo tiveram efeito da
inoculacdo. Na auséncia do inoculante, todas as
cultivares apresentaram mesmo comportamento.
Esse efeito da inoculagdo das sementes de milho
também ocorreu no didmetro de colmo, pois o
hibrido Ag 8088 apresentou colmos mais grossos
quando a bactéria estava presente. A cultivar XB
8030 apresentou menor didametro de colmo na
presenca da bactéria, ou seja a inoculacdo teve
efeito negativo sobre essa caracteristica. Na
auséncia de  inoculagéo, as  cultivares
apresentaram mesmo  desenvolvimento. A
inoculagdo de sementes da cultivar Ag 8088
também favoreceu o maior nimero de fileiras por
espiga. Esse hibrido mostrou superioridade em
relacdo aos demais, mesmo na auséncia do
inoculante.

Esses resultados concordam com os obtidos
por Caprio (2017), demonstrando que o0s
gendtipos respondem diferentemente a
inoculagédo. O efeito do Azospirillum no milho é
mais evidenciado na safrinha. Nesta época, as
condig¢bes climéticas sdo mais desfavoraveis para
a cultura, induzindo a interacdo planta-
microrganismos de forma mais acentuada, visando
suprir as caréncias hidricas e nutricionais das
plantas. Assim, ha maior estimulo & producéo de
fitormdnios e fixacdo biolégica de nitrogénio que,
em conjunto com outras caracteristicas
provocadas por essas bactérias, atuam no sentido
de reduzir os efeitos negativos que 0 estresse
pode causar no desenvolvimento das plantas.

A inoculacdo das sementes da U. ruziziensis
utilizada no consércio nao apresentou efeito sobre
nenhuma caracteristica de desenvolvimento e
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produtividade das cultivares de milho. Tampouco
houve efeito da interacdo da inoculacdo de ambas
as gramineas no desempenho.

CONCLUSOES

O genotipo de milho utilizado influencia o efeito
da inoculacdo com Azospirillum brasiliense no
desenvolvimento do milho, sendo a cultivar Ag 8088
a mais responsiva e superior as demais.

A inoculacdo das sementes da Urochloa
ruziziensis utilizada no consércio ndo apresenta
efeito no desenvolvimento e produtividade do milho.

REFERENCIAS

CAPRIO, C.H. Interac&o de variedades de milho sob

CAVALLET, L.E. et al. Produtividade do milho em
resposta a aplicagdo de nitrogénio e inoculacdo das
sementes com Azospirillum spp. Revista Brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, 4: 129- 132, 2000.

CECCON, G. Milho safrinha com solo protegido e
retorno econdmico em Mato Grosso do Sul. Revista
Plantio Direto, 16: 17-20, 2007.

FUKAMI, J. et al. Acessing inoculation methods of maize
and wheat with Azospirillum brasilense. AMB Express,
6: 1-13, 2016.

JAMES, E. Nitrogen fixation in endophytic and
associative symbiosis. Field Crops Research, 65: 197-
209, 2000.

PANDOLFO, C.M. et al. Desempenho de milho
inoculado com Azospirillum brasilense associado a

inoculagéo com Azospirillum brasilense em
diferentes épocas de semeadura. Universidade
Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncias Agréarias e
Veterinarias, Jaboticabal. 2017. Dissertacdo (Mestrado)
45p.

doses de nitrogénio em cobertura. Agropecudria
Catarinense, 27: 94-99, 2015.

Tabela 1- Altura de plantas e da primeira espiga, massa seca da parte aérea e didmetro do colmo de milho
cultivado em consdércio com Urochloa ruziziensis aos 60 dias apds a emergéncia e inoculados com Azospirillum
brasiliense na semeadura, Andradina, 2018.

Altura de Altura da 1* Massa seca Diametro de
Tratamentos plantas espiga (m) 60 DAE (kg ha) colmo
(m) (cm)
Cultivar
XB 8030 1,54 b 0,74 a 4208 15,6
Al Avaré 1,46 b 0,62 b 3485 15,3
Ag 8088 1,73 a 0,65ab 5601 16,5
Inoculacdo milho
Com 1,54 0,66 4309 15,5
Sem 1,61 0,68 4554 16,1
Inoculagédo Urochloa
Com 1,61 0,68 4613 20,0
Sem 1,55 0,67 4249 15,7
Média 1,58 0,67 4431 15,8
P>F
Cultlvar *% *% *%* *%
Inoculagao ns ns ns ns
Modo ns ns ns ns
Cultivar*Inoculagéo ns ns i *
milho
Cultivar*Inoculagéo ns ns ns ns
Urochloa
Inoculacé@o milho ns ns ns ns
*Inoculagdo Urochloa
CV % 13 16 29 9

Médias seguidas de mesma néao diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de significancia.
* ** Significativo a 5 e a 1%, respectivamente; ns N&o significativo.
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Tabela 2 - Massa de cem graos, nimero de graos por fileira, nUmero de fileiras por espiga e produtividade de
gréos de milho consorciado com Urochloa ruziziensis inoculados com Azospirillum brasiliense na semeadura,
Andradina-SP, em 2018.

Produtividade

Massa de cem Graos Fileiras

Tratamentos ~ o : de gréos
graos (g9) por fileira por espiga (kg ha'})

Cultivar

XB 8030 24,8 23,6 b 12,7 3435 b

Al Avaré 23,8 27,6 a 13,8 3591 b

Ag 8088 23,0 28,6 a 15,9 8364 a

Inoculagcdo milho

Com 23,1 26,8 14,3 4847

Sem 24,7 26,6 14,0 5414

Inoculacdo Urochloa

Com 23,7 26,6 14,1 5254

Sem 24,0 26,6 14,2 5007

Média 23,9 26,6 14,1 5130

P>F

Cultivar ns ** ** **

Inoculacéo ns ns ns ns

Modo ns ns ns ns

%ijllrt]g/ar*lnoculagao ns ns % ns

Cultivar*Inoculacéo ns ns ns ns

Urochloa

FInoouiagao Urochioa ns ns ns ns
CV% 16 14 7 35

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de significancia.

* ** Significativo a 5 e a 1%, respectivamente; ns N&o significativo.

Tabela 3 - Desdobramento das interacfes significativas entre cultivar e inoculagdo de milho com Azospirillum
brasilense cultivado em consércio com Urochloa ruziziensis em Andradina-SP, em 2018.

Tratamentos Massa seca de Diametro de FiIeirgs

plantas (kg ha?) colmo (cm) por espigas
Cultivar Inoculagéo Inoculacéo Inoculagéo

Sem Com Sem Com Sem Com

XB 8030 4625aA 3791b A 170aA 142b B 132b A 122cA
Al Avaré 4123aA 2847b A 159a A 147bA 139ab A 138b A
Ag 8088 4914aB 6288a A 155a B 175aA 150a B 169aA
DMS C (1) 1591 1,8 1,2
DMS 1 (C) 1319 1,5 1,0

Médias seguidas de mesma letra mailscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de

significancia.
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