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RESUMO: O sistema radicular € considerado o
alicerce da planta, fazendo a ligacdo com o ambiente
de producdo e sendo responsavel pela sua
sustentacdo, absorcdo e transporte de agua e
nutrientes, a compreensédo dos fatores que atuam na
parte superior das plantas torna-se mais completa
guando também se compreende o sistema radicular,
principalmente com relacdo ao crescimento e a
distribuicdo de raizes no perfil. O experimento esti
disposto em delineamento de Blocos ao acaso,
consistindo em 2 tratamentos em faixas horizontais
(Crotalaria e Sorgo) e, 2 tratamentos nas faixas
verticais (Plantio direto e Sistema convencional).
Foram realizadas as avaliagBes da resisténcia a
penetracdo (RP), granulometria do solo e a
guantificacdo da biomassa radicular da cultura de
cana-de-agucar. Houve aumento do sistema
radicular de cana-de-acUcar de um corte para outro,
ocorrendo um acréscimo de matéria seca de raizes
entre a cana-planta e a primeiro ciclo de cana-soca.
O maior acumulo de matéria seca ocorreu ha
camada de 20-40 cm, mesma em que ocorreu o
maior teor de argila. O sistema convencional, em que
as plantas de cobertura ndo foram utilizadas e onde
ocorreu intenso revolvimento do solo para o plantio
da cana-de-acgucar, obteve maior producdo de raiz
apenas na camada de 10-20 cm no ciclo de cana-
soca, que também foi a obtencdo da menor
resisténcia a penetracao.

Termos de indexagdo: Biomassa Radicular,
conservacao do solo, plantio direto.

INTRODUCAO

A utilizacdo de plantas de cobertura na
entressafra enquadra-se como praticas
conservacionistas de carater vegetativo, cujo objetivo
€ manter o solo coberto durante o periodo chuvoso.
Essa prética, além de beneficiar o solo no que diz

respeito ao controle da erosdo, por promover a
interceptacdo de gotas de chuva e diminuir a
velocidade do escoamento superficial, apresenta
como vantagens adicionais a ciclagem de nutrientes,
o controle das perdas de nutrientes por lixiviacdo, a
protecdo do solo contra a acdo direta dos raios
solares, e por fim quebra do ciclo de monocultivo.

A utilizacdo de plantas de cobertura associadas, a
sistemas de preparo do solo conservacionistas, tal
como plantio direto, tende a potencializam as
chances de reverter o processo de degradacdo, uma
vez que a implantacdo da cultura é feita sobre restos
de culturas anteriores e a movimentacao do solo é
restrita  a linha de plantio, favorecendo
consequentemente o acimulo de matéria organica
no solo.

O sistema radicular é considerado o alicerce da
planta, visto que faz a ligacdo entre as plantas e o
ambiente de producdo, confere a sustentacdo das
plantas no solo, realiza a absor¢do de agua e
nutrientes, manutenc&o de reservas de nutrientes e
confere resisténcia a estresse hidrico. Portanto, a
compreensdo dos fatores que atuam na parte
superior das plantas torna-se mais completa quando
se se compreende também o sistema radicular,
principalmente com relagcdo ao crescimento e a
distribuicéo de raizes no perfil.

Um dos principais atributos do solo que interferem
no crescimento radicular é a densidade do solo, pois
representa 0 aumento da compactacdo do solo
resultante ao trafego de maquinas, veiculos,
implementos e animais. Com isso, devido o menor
revolvimento do solo, maior densidade do solo e
compactacdo em superficie, fazendo com que o
sistema radicular de plantas cultivadas em sistema
plantio direto tendem a ser menor quando comparado
com o sistema convencional nos primeiros anos de
implantacao.

Com isso, 0 objetivo dessa pesquisa foi avaliar o
desenvolvimento radicular da cana-de-aglcar em
sistema plantio direto utilizando plantas de cobertura
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em dois anos de cultivo, tais como crotalaria e sorgo,
antecessoras a implantacdo do canavial, em
comparacao ao sistema convencional
tradicionalmente empregado pelas usinas produtoras
de cana-de-acUcar do estado de Sao Paulo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em condi¢bes de campo
na usina Santa Fé, situada nas coordenadas
geogréficas, 21°46’ de latitude sul e 48° 33 de
longitude oeste com 490 m de altitude, localizada no
municipio de Ibitinga-SP. O clima da regido é
classificado como tropical com estacdo seca (Aw)
segundo a classificacdo climatica de Koppen,
apresentando inverno frio e seco, com verdo quente
e chuvoso (Figura 2). Na regido ocorrem médias
anuais de precipitacdo, temperatura relativa do ar na
ordem de 1.260 mm e 22,9 °C, respectivamente
(CEPAGRI, 2015).

Devido a natureza de ordem pratica dos
tratamentos, a implantacdo do experimento ocorreu
em blocos ao acaso, com 2 tratamentos, com plantas
de cobertura nas faixas horizontais e, 1 tratamento,
preparo do solo, nas faixas verticais e a testemunha,
apenas com preparo de solo, contendo 3 repeti¢des.
Cada parcela foi composta por 6 linhas de cana-de-
aclcar, com espacamento de 1,5 m e 30 m de
comprimento, perfazendo uma area de 270 m? por
parcela.

Os tratamentos foram compostos por: i) &rea com
rotacdo de culturas com o plantio de Crotalariajuncea
IAC KR1 e ii) area com rotac@o de culturas com o
plantio de sorgo BD 7607 e sistemas de preparo do
solo: i) Plantio direto (PD) e ii) testemunha: preparo
convencional (PC) do solo para o plantio da cana-de-
aclcar que comumente € empregado nas usinas.

A resisténcia do solo a penetracao foi obtida com
o medidor eletrdnico de bancada, modelo MA 933, da
marca MARCONI, com a ponteira de 4 mm e com
uma velocidade constante de penetracdo de 10 mms
1

A metodologia de analise do sistema radicular foi
a mesma utilizada por Otto et al. (2011), em que
sondas em aco inox com 1 m de comprimento e 0,055
m de didmetro interno irdo coletar amostras de solo
mais raizes. As amostras serdo coletadas nas
profundidades de 0,00-0,10 m, 0,10-0,20 m, 0,20-
0,40 m e 0,40-0,60 m em que o volume de solo mais
raizes amostradas em cada sondagem, na
profundidade de 0,2 m equivale a 0,475 dm?3. Essas
avaliacdes foram realizadas ap0s a colheita da parte

aérea das plantas de cana-de-acUcar para avaliacao
da biomassa da parte radicular.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, observa-se que teve um aumento do
sistema radicular de cana-de-aclicar de um ciclo
para o outro, ocorrendo um acréscimo de 110%,
103% e 145% de matéria seca de raizes para
crotalaria PD, sorgo PD e sistema convencional,
respectivamente.

Verifica-se que tanto para o ciclo de cana planta e
soca, que a producdo de biomassa radicular foi
bastante semelhante entre os sistemas de manejo
avaliados, porém, a utilizacéo do sorgo como planta
de cobertura em sistema plantio direto, foi o sistema
de manejo que proporcionou maior biomassa
radicular em ambos os ciclos de producéo, seguido
pela utilizacdo de crotalaria em sistema plantio
direto. O sistema convencional, por sua vez, foi o
sistema de manejo que apresentou menor producao
de biomassa radicular. Provavelmente, esses
resultados estdo relacionados a maior mobilizacédo
do solo devido caracteristica desse sistema, que foi
responsavel pelo aparecimento de uma camada
compactada, entre 0,10-0,20 m de profundidade,
relacionada ao efeito de “pé de grade” (Figura 2 A).

Porém, a producdo total de biomassa radicular
proporcionada por cada sistema de manejo
analisada de forma isolada (Figura 1), ndo é
eficiente, pois ndo observa o local onde estdo
concentradas as maiores quantidades de raizes,
com isso, na Figura 3, sdo apresentados a producéo
de biomassa radicular em  profundidade,
possibilitando observar que a produgdo de
biomassa radicular seguiu a mesma tendéncia da
resisténcia do solo a penetragéo.

Na Figura 3B, observa-se para a profundidade de
0,20-0,40 m, que a crotalaria teve maior acimulo de
biomassa radicular (853 kg ha) com a menor RP
(1,0 MPa) (Figura 2B) e o preparo convencional teve
a maior biomassa radicular (624 kg ha') com a
maior resisténcia do solo a penetracéo (1,85 MPa)
(Figura 2B). Assim, os sistemas de preparo do solo
promovem modificacdes nos atributos fisicos do
solo, como a agregacdo, resisténcia do solo a
penetracdo, densidade e a porosidade do solo, e
esses atributos podem ser utilizados como
indicadores de possiveis restricdes ao crescimento
radicular das culturas (TORMENA et al., 2004).

Destaca-se ainda que além da resisténcia do solo
a penetracao (Figura 2A e 2B), a textura também
atuou como um fator determinante dos resultados
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(Figura 3A e 3B). O maior acumulo de matéria seca
ocorreu na camada de 0,20-0,40 m, coincidindo com
0 maior teor de argila. Assim, pelos resultados
obtidos, pode-se inferir que o maior acimulo de
biomassa radicular foi influenciado pelo teor de
argila presente no solo.

Apo6s o corte da cana planta, o sistema radicular
antigo se manteve ativo enquanto foi substituido
pelas raizes dos novos perfilho da soqueira,
ocorrendo efeito acumulativo na producdo de
biomassa radicular entre os ciclos da cultura. A
morte ndo é causada pela colheita da cultura, mas
sim, pelo déficit hidrico que ocorre durante o
desenvolvimento da cultura, visto que grande parte
das usinas realiza o plantio da cana-de-aglicar em
época de baixa umidade no solo e baixas
temperaturas.

A utilizacdo do sorgo como planta de cobertura foi
a que garantiu as maiores produc@es de biomassa
de raiz na camada de 0,20-0,40 e 0,00-0,10 m para
os ciclos de cana planta e cana soca,
respectivamente (Figura 3A e 3B). Provavelmente,
a elevada producdo de biomassa seca
proporcionado por essa planta de cobertura (21 t ha
1), proporcionou maior cobertura do solo durante o
primeiro ciclo, resultando em maior ciclagem de
nutrientes, protecdo contra incidéncias direta de
raios solares, menor evaporacao e
consequentemente, maior teor de agua no solo,
resultando por fim em uma maior producéo de raiz
para esse tratamento (ANDREOLA, et al., 2000).

Ja para a Crotalaria (283 kg ha* e 229 kg ha') em
sistema plantio direto, houve maior producéo de raiz
na camada de 0,00-0,10 m e 0,10-0,20 m,
respectivamente (Figura 3A). Dentre as vantagens
apresentadas na literatura para crotalaria, é a
fixacdo de nitrogénio, logo a maior disponibilizagao
de N para a cana-de-agUcar, provavelmente
contribuiu para o desenvolvimento radicular, nessas
camadas, onde a mesma foi dessecada, rocada e
seus residuos culturais utilizados como cobertura do
solo

De modo geral, o sistema convencional, em que
ndo foram utilizadas plantas de cobertura e onde
ocorreu maior revolvimento do solo para o plantio da
cana-de-acgulcar, obteve maior resisténcia do solo a
penetragdo e menor producdo de raiz ao longo do
perfil avaliado (Figura 3). Esses resultados
demonstram que o preparo excessivo do solo e a
incorporacéo de residuos favorecem a degradacéo
dos atributos do solo e consequentemente o menor
desenvolvimento radicular das plantas de cana-de-
aclcar. Apenas na camada de 0,00-0,10 m para a

cana planta apresentou baixos valores de
resisténcia do solo a penetragdo (0,5 MPa),
resultante do revolvimento do solo realizado para o
plantio da cana-de-agUcar. Porém, apoés o trafego de
maquinas durante a colheita da cana planta e o
primeiro ciclo de producédo da cana soca, observa-
se as camadas superficiais desse sistema foram as
mais compactadas.

CONCLUSOES

- O maior acumulo de matéria seca ocorre na
camada de 0,20-0,40 m, aonde ha o maior teor de
argila, demonstrando que a biomassa radicular esta
fortemente influenciado pelo teor de argila e pela
resisténcia do solo a penetragéo.

- A utlizacdo das plantas de cobertura com
sistema plantio direto obtiveram maior biomassa
radicular quando comparado ao  sistema
convencional, onde o preparo excessivo solo e a
incorporacdo de residuos, contribuem para a
degradacéo do solo.
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Figura 1. Biomassa radicular total (kg ha?) utilizando crotalaria e sorgo energia como plantas de cobertura
para o cultivo da cana-de-agucar em plantio direto, em comparacéo ao sistema convencional em dois ciclos
de producédo. A = cana planta e B = primeiro ciclo de cana soca.
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Figura 2. Resisténcia do solo a penetracdo (MPa) utilizando crotaléria e sorgo energia como plantas de
cobertura para o cultivo da cana-de-a¢Ucar em plantio direto, em comparacao ao sistema convencional em
dois ciclos de producgédo. A = cana planta e B = primeiro ciclo de cana soca.
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Figura 3. Biomassa radicular da cana-de-actcar por profundidade (kg ha') utilizando crotalaria e sorgo
energia como plantas de cobertura para o cultivo da cana-de-aglcar em plantio direto, em comparagéo ao
sistema convencional em dois ciclos de producédo. A = cana planta e B = primeiro ciclo de cana soca.



	INTRODUÇÃO
	MATERIAL E MÉTODOS
	RESULTADOS E DISCUSSÃO
	CONCLUSÕES

