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Mesa Redonda 5: Manejo de doencgas na cultura da cana-de-agUcar

A cana-de-acUcar € a principal cultura agricola no estado de Sao Paulo e passa
por uma fase de diversas alteracbes de manejo, em funcdo da proibicdo de queima para
a colheita.

Esta mesa redonda visa discutir aspectos relativos ao manejo de doencas,
esperando-se fornecer informac6es para obtencdo de melhor qualidade fitossanitaria na

cultura e maior produtividade.

Moderador: Hamilton Jordao (AGN)

Palestra 1: Cana-de-acUcar: panorama fitossanitario no Brasil, e no estado de Sdo
Paulo apds a proibicdo de queimadas

André Branquinho

Grupo Ipiranga Agroindustrial - Fazenda Santa Emilia; S/N/ Telefone: (19)3666-7000,
andre.branquinho@ipirangaagro.com.br

A cultura da cana-de-agicar sempre esteve ligada com alguns “surtos”
fitopatoldgicos, desde os primordios da cultura no Brasil, tendo sofrido com o Mosaico
(Virus - SCMV), o Carvdao (Ustilago Scitaminea), o Amarelinho (Virus) e, mais
recentemente, a Ferrugem alaranjada (Puccinia Kuehnii), dentre outras das mais de 216
doencas que atingem a cultura.

Durante décadas, a colheita da cana-de-acucar no Brasil foi realizada de forma
manual e com a queima prévia da palha, mas apds a grande expansdo da cultura da
cana-de-acucar no final da década de 2000, foi decretada uma lei pelo Estado de S&o
Paulo, criando uma reducdo gradativa da queima da palha da cana-de-acucar, tornando
essa pratica ilegal nas areas mecanizaveis até 2021 e nas ndo mecanizaveis em 2031.

Aproveitando o bom momento e as expansdes, grande parte das usinas, dos
fornecedores e o Governo, criaram em 2007 um Protocolo chamado ETANOL VERDE,
que visa reconhecer e premiar as empresas que seguem boas praticas ambientais. Uma
das diretivas desse protocolo é a reducdo da eliminacdo da queima para 2014 nas areas
mecanizaveis e 2017 as ndo mecanizaveis.

Com isso, tive no Estado de S&o Paulo, em 2016, cerca de 93% do total de cana
colhidos sem queima, que s6 foi viabilizada devido a introdugdo da colheita
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mecanizada, que é realidade em cerca de 97% do total de cana do Estado. Na safra
2006/2007, segundo o Site do Protocolo do Etanol Verde, 65,8% da cana-de-agtcar do

estado era queimada.

Com toda essa rapida alteracao, de colheita queimada e manual para sem queima
e mecanizada, houve diversas mudancas em toda e estrutura da cultura, alterando todos
0S processos produtivos, os sociais e até mesmo a fisiologia da cultura.

Algumas doencas tém se destacado neste novo cenario, dentre elas:
- Podriddo Abacaxi (Ceratocystis / Thielaviopsis paradoxa): com o aumento da colheita
mecanizada, houve um aumento no plantio mecanizado, que utiliza a Cana Picada como
muda, aumentando e incidéncia desta doenca.
- Raquitismo-da-soqueira (Leifsonia xyli): as colhedoras de cana, inclusive de mudas,
utilizam discos com facas para fazer o corte basal do canavial, propiciando a
disseminacéo do raquitismo.
- Podriddo Vermelha (Colletrotrichum falcatum): fungo que infecciona os colmos e
folhas e tem aumentado, principalmente nos verdes iumidos e em solos mal drenados e
férteis e com variedades suscetiveis.
- Ferrugem Alaranjada (Puccinia Kuehnii): doenca fungica foliar, observada no Brasil
pela primeira vez em 2010. Algumas das variedades mais plantadas na época eram
suscetiveis a doenca, causando grande prejuizo.
- Ferrugem Marrom (Puccinia melanocephala): fungo foliar encontrado ha mais de 100
anos no Brasil, porém algumas das novas variedades mais plantadas s&o suscetiveis.
- Carvao (Ustilago scitaminea): doenca que ja causou prejuizos enormes na cultura.
Algumas das variedades mais plantadas sdo suscetiveis.

Outras pragas e doencas sdo encontradas na cultura da cana-de-agUcar, mas hoje

essas sdo as principais potenciais causadoras de prejuizos no momento da cultura.

Palestra2: Retrospectiva sobre doencas da cana-de-agUcar e prospecto futuro

Sizuo Matsuoka

Cofundador, Diretor de P&D e Presidente de Conselho, Vignis S.A.
sizuo.matsuoka@vignis.com.br
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Historicamente o cultivo da cana-de-acucar tem estado sob efeito de danos
causados por doencas, tanto endémicas como epidémicas. Alias, no final do século 19,
grandes prejuizos causados por doengas motivaram a busca de uma solucao através de
hibridacdo de tipos cultivados com ancestrais selvagens ou com “landraces”, dando
origem ao melhoramento genético da cana-de-acucar como hoje se faz.

Ainda quando as primeiras variedades hibridas estavam sendo disseminadas nas
regibes canavieiras da época, uma grande epidemia mundial do virus do mosaico da
cana-de-agucar devastou as lavouras e que, por conseguinte, acabou servindo de motor
incentivador da adog¢do das variedades hibridas resistentes e também da criacdo de mais
centros de melhoramento genético no mundo.

N&o obstante, o sucesso desses centros na criagdo de variedades resistentes a
varias doencas e adaptadas a grande variedade de ambientes, para as quais o cultivo de
cana-de-agucar se expandiu no mundo, as doengas seguiram sendo um dos principais
motivos de preocupacdo dos melhoristas e de todo o setor produtivo dessa cultura.

Mais de uma centena de microrganismos ja foram relatadas como hospedes
indesejaveis da cana-de-agucar, causando danos desde imperceptiveis até de grande
monta. Entretanto, num dado momento e num certo local, aqueles que causam danos
econbmicos sdo em numero mais restrito, tanto porque a maioria é de ocorréncia
fortuita, como de potencial de dano pequeno.

No caso dos patdgenos mais agressivos, 0s programas de melhoramento genético
cuidam de liberarem somente variedades de um bom nivel de resisténcia, ou tolerancia.
Entretanto, ndo ha como fugir da ocorréncia de surtos epidémicos de novas doencas ou
das doencas endémicas, que assumem propor¢des de maior importancia pelo
desenvolvimento de racas mais patogénicas, ou devido a mudancas ambientais.

Nesse aspecto, a mudanca da colheita de cana queimada para cana sem queima
traz como preocupacdo a possibilidade de surtos epidémicos de doencas, pois
obviamente se esta propiciando uma mudancga ambiental.

Nesta breve retrospectiva sdo abordadas as principais ocorréncias relativas as
doencas da cana-de-agucar, nos ultimos 40 anos.

Na década de 70, quatro doengas eram alvo de maior preocupacdo: 0 carvao,

causado pelo fungo entdo Ustilago scitaminea, hoje Sporisorium scitamineum, o virus
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do mosaico, e as doencas bacterianas Escaldadura-das-folhas (Xanthomonas

albilineans) e raquitismo-da-soqueira (Leifsonia xyli subsp. xyli).

Na época, o carvao ndo ocorria no N-NE e em Sao Paulo existia a Comissdo de
Controle do Carvdo da Cana-de-acucar (CCCC), criada na década anterior e que
regulava a liberacdo de variedades, permitindo o cultivo somente daquelas altamente
resistentes. Os testes de clones eram feitos inicialmente em casa de vegetagéo, pelo
Instituto Biologico e, a partir da segunda metade daquela década, a campo, pelo
IAA/PLANALSUCAR e pela COPERSUCAR, hoje CTC, sob a supervisao do IB e da
CCCC. A CCCC acabou sendo extinta em meados da década de 80. Nesse periodo, 0
carvédo se acentuou na variedade importada da Argentina, NA56-79, que predominava
nos canaviais, e foi motivo de muita polémica.

Muita polémica resultou da ndo permissdo de liberacdo da futura var. RB72454,
pelo fato de nos vérios testes apresentar um nivel de infecgdo no limiar de resisténcia da
escala. Essa variedade acabou sendo a lider de plantio durante mais de 10 anos, a partir
do inicio da década de 90 e sem nunca ter apresentado problema.

Quanto ao virus do mosaico, algumas poucas variedades suscetiveis foram
eliminadas do cultivo e, assim, até hoje ndo mais causou problema. J& a escaldadura-
das-folhas sempre foi controlada por variedades resistentes.

No caso do raquitismo-da soqueira, um intenso trabalho de disseminacdo do
método de controle disponivel na época, o tratamento térmico de toletes, e a formacao
de viveiros, pelas duas instituicbes mencionadas, contribuiu efetivamente para a
diminuicdo dos danos. Surgiram depois métodos de diagnosticos da bactéria por meios
moleculares, mas hoje ndo se tem noticia de como estdo os canaviais em relacdo a essa
doenca, de forma que eventualmente pode vir a se tornar importante.

Em meados da década de 80, chegou ao Pais a ferrugem comum da cana-de-
acucar (ferrugem marrom), causada pelo fungo Puccinia melanocephala. Algumas
variedades em cultivo, bem como outras em processo de expansdo, se mostraram
suscetiveis e tiveram que ser eliminadas.

A existéncia de programas de melhoramento, especialmente do
IAA/PLANALSUCAR e da COPERSUCAR, foi muito providencial, pois rapidamente
foram incrementadas variedades resistentes. Mais tarde, no inicio da década de 90 foi a
vez da outra ferrugem, a alaranjada (P. kuehnii) chegar ao Pais. Ja se previa que a entéo

variedade mais cultivada (RB72-454) seria afetada com tal chegada, pois se conhecia
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sua suscetibilidade em testes feitos na Australia, o bergco dessa ferrugem. Tal fato se

confirmou e essa variedade, junto com outras, foram paulatinamente eliminadas do
cultivo.

Outra doenca ndo ainda mencionada, mas que merece registro € a podriddo
abacaxi, causada pelo fungo Thielaviopsis paradoxa. Essa doenca é endémica e sempre
causard algum dano na brotacdo de toletes sempre que as condic¢Bes para tal ndo forem
de todo favoraveis.

A podridao vermelha, causada pelo fungo Colletotrichum falcatum, é também
endémica e causadora de importantes perdas. Eventualmente, pode causar danos severos
como alguns relatos atuais tém mostrado. Entretanto, no passado, em pelo menos em
duas ocasides causou perdas semelhantes, o que de certa forma ndo permite relaciona-la
especificamente com a colheita de cana crua, mas sim com estresse.

Outro fungo endémico, o Fusarium moniliforme, em uma ocasido foi
relacionado com a palha deixada pela colheita crua, causando o “corte de faca” na base
dos colmos e, assim, causando a quebra dos mesmos.

Outros fungos de solo que podem eventualmente se relacionar com a palha
seriam o Marasmius sp., 0 Sclerotium rolfsii e 0 Gnomonia iliau (lliau), além de outros.

Se o recente surto de Curvularia tem ou ndo relagdo com o ambiente
modificado pela palha fica em aberto. Ndo é de se esperar que algumas dessas doencas
venham tomar grandes proporcdes. Porém, € importante que 0s programas de
melhoramento estejam sempre avaliando seus clones para todas elas, principalmente
para aquelas de maior importancia. S6 assim se pode garantir sustentabilidade a esse
importante setor do agronegdécio brasileiro.

Palestra 3: Melhoramento genético da cana-de-agUcar para resisténcia a patégenos

Ivan Anténio dos Anjos

Centro Avancado de Tecnologia do Agronegocio Cana IAC/APTA/SAA, Rodovia
Prefeito Antdnio Duarte Nogueira, km 321. Caixa Postal 206, 14001-970 Ribeirdo
Preto, SP. iaanjos@iac.sp.gov.br

Na cultura da cana-de-aclcar, 0 uso de cultivares resistentes as doencas € o
método de controle ideal e muito importante para cultura. Existem quase duas centenas
de patdgenos citados na literatura, dos quais entorno de vinte tem sido observados mais
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frequentemente nos canaviais brasileiros e entre estes apenas oito patdgenos se

destacam e exigem preocupacdo ao melhoramento genético classico. Ressalta-se que
ndo ha gendtipo imune a todas as doencas.

Dentre as doencas, as principais sdo a Puccinia melanocephala e a Puccinia
kuehnii, agentes causais das ferrugens marrom e alaranjada, respetivamente, as mais
importantes devido a amplitude geografica e aos danos causados; Ustilago Scitaminea,
patégeno causador do Carvdo da Cana-de-acUcar; Sugarcane Mosaic Virus - SCMV,
agente do Mosaico da Cana-de-acUcar, disseminado com muita frequéncia nas lavouras
comerciais e as bactérias, Leifsonia xyli subsp. xyli, Xanthomonas albilineans,
Acidovorax avenae subsp. Avenae, respectivas agentes causadoras do Raquitismo das
soqueiras, importante nos viveiros e frequente nos canaviais, a definicdo de cultivar
resistente sempre foi muito dificil e o tratamento térmico ainda é controle tradicional,
Escaldadura das folhas que pode ser definida a resisténcia através de pré-teste na fase
F2 e F3 e Estria Vermelha através de praticas culturais.

Outro problema que vem se avantajando nos canaviais brasileiros ¢ o complexo
broca-podriddes, conjugacdo da praga Diatraea saccharalis e doencas flngicas
causadas por Colletotrichum falcatum e Fusarium moniliforme, que exige estudos de
praticas de manejo integrado de controle.

Essas sdo as principais doencas e seus patdgenos tém sido controlados pela
resisténcia genética e suplementados por praticas culturais e de manejo.

A cana apresenta particularidades distintas, uma vez que 0s genétipos sdo
hibridos de trés ou mais espécies de Saccharum spp., resultantes de cruzamentos entre
diversas espécies, como S. officinarum, S. barberi, S. spontaneum, S. robustum e S.
sinensis, as quais apresentam ndmeros de cromossomos variaveis, fazendo com que as
progénies sejam poliploides, com frequente aneuploidia, causando uma significativa
alteracdo no idedtipo varietal, dificultador da identificacdo alélica de caracteres de
resisténcia aos patdgenos, assim como caracteres agrondmicos.

Além disso, essas espécies formadoras do complexo Saccharum spp. apresentam
perfis variaveis de resisténcia as principais doencas. Acredita-se que na cana-de-agucar
h& predominancia de resisténcia poligénica para todas as doencas. Para a obtencéo de
cultivares resistentes a determinada doenca, as principais estratégias utilizadas nos
programas de melhoramento, prioriza 0 cruzamento e retrocruzamentos de parentais

resistentes e intermediarios, com outras caracteristicas desejaveis.
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Além disso, testes de triagem de doengas, como carvdo, podem ser realizados

através da inoculacdo em clones com teliésporos, e de urediniésporos no caso das
ferrugens. Especificamente para a ferrugem marrom, a descoberta do gene Brul, o
principal gene que confere resisténcia ao patdgeno, técnicas por marcadores
moleculares podem auxiliar na identificacdo de genitores e progénies resistentes.

A associacdo do melhoramento convencional com a biologia molecular, através
do uso das ferramentas moleculares, pode permitir a descoberta de novos genes de
resisténcia e mecanismos de interacdo Patogeno-Hospedeiro, beneficiando o
desenvolvimento de novas cultivares. Contudo, devido a extensdo da area de cultivo da
cana e suas peculiaridades de cultivo - extensdo, ciclo semi-perene, época de plantio e
colheita etc., as doencas sdo controladas pela resisténcia genética e suplementada com
praticas culturais de manejo.

A questdo ambiental deve ser considerada, pois é de fundamental importancia
para a ocorréncia e intensidade de uma determinada doenca. Assim, mesmo que um
gendtipo, com boas caracteristicas agroindustriais, seja de resisténcia intermediaria ou
tolerante (suscetivel) a uma determinada doenca, sob praticas de manejo, pode ser
cultivado onde esta doenca tenha menos importancia. Entretanto, deve-se atentar quanto
a necessidade de manter o total de cultivares tolerantes/suscetiveis a uma determinada
doenca, num limiar de danos abaixo do nivel de dano econdmico, mantendo assim a

populacdo do patdgeno a niveis aceitaveis.
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