VI Workshop

Agr‘ energia

27 e 28 de junho de 2012 - Ribeirao Preto SP .
ANALISE DE CRESCIMENTO E CURVA DE MATURACAO DE DOIS

CULTIVARES DE SORGO SACARINO

Denizart BolonheZi; Gino Bossa Roda Junfot Everton Henrique Camifd; Osvaldo
Gentilin Juniof; Julio Cesar Garct&

'Pesquisador Cientific6Gestor de Agronegécios, APTA Centro Leste, Avenida
Bandeirantes, 2419, CEP:14030-670, Ribeirdo P&R®oE-mail: denizart@apta.sp.gov.br

3FATEC e*UNESP, Jaboticaballniciacdo Cientifica do CNPQ (Proc. 551441/2010-0)

®Centro de Pesquisa em Cana-de-AcUcar- IAC/APTA
RESUMO

Com o objetivo de avaliar a producdo de biomassdoite hibridos de sorgo sacarino para
fabricacdo de etanol, foi instalado experimentocampo na APTA Ribeirdo Preto, no ano
agricola 2011/2012. Em delineamento parcela sutidavj os tratamentos principais foram os
hibridos de sorgo sacarino (CVSW 80007 e CVSW 8pP#4ds secundarios as amostragens
semanais (30, 45, 60, 75, 90, 118 e 130 dias agémaadura). Foram avaliadas; biomassa
fresca e seca das folhas e colmos, diametro dososoé brix. Concluiu-se que a maxima
produtividade de biomassa fresca e seca ocorreoan®@ DAS (média de 72 t fia com
destaque ao hibrido CVSW 80007 que mant@vix médio de 13,8 entre os 97 e 130 dias,
resultado que caracteriza maior periodo de utdi@agdustrial deste gen'ptipo.

Palavras-chaveSorghum bicolor, bioetanol, biomassa, analise de crescimento.

GROWTH ANALYSIS AND CURVE OF SUGAR ACCUMULATION INTWO HYBRID
OF SWEET SORGHUM

SUMMARY

In order to examine the aboveground biomass ofsweet sorghum hybrids, a field trial was
installed during the growing season (2011/201ARITA, located in Ribeirao Preto city, Sao
Paulo State, Brazil. The experimental design wéis@pt in time with four replications, in
which the main treatments were the two sorghumitdgbhfCVSW 80007 e CVSW 80147)
and secondary treatments were the dates of evahsal0, 45, 60, 75, 90, 105 and 118 days
after sowing). It were evaluated the yield freshl any biomass of leaves and stalk, stalk
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diameter, number and size of internodes and bnixcanclusion, the highest fresh and dry

biomass were observed at 90 days after plantingrége of 72 t h3, specially to hybrid
CSWV 80007, which have showed in average 13,8 @f bfrom 90 to 130 DAP,
consequently the industrialized period is highantiCVSW 80147.

Key-words:Sorghum bicolor, ethanol, yield, growth analysis.

INTRODUCAO

Sorgo sacarino € o termo utilizado para descrigyes de sorgoSorghum bicolor L.
Moench) que apresentam altas concentracfes deragosacolmos, sendo cultivado em
diversos paises com finalidade de produzir alimefiotwagem para animais, fibra e energia,
tém larga adaptabilidade, s&o tolerantes & secadenp produzir entre 40-70 t hale
biomassa confbrix variando de 16 até 23% (Almodares & Hadi, 2008 crescente
demanda mundial por matérias-primas para produgdmotombustiveis resgatou o interesse
pelo cultivo de sorgo sacarino, como uma alteragb@ra produzir etanol em regides inaptas
para a cana-de-acucar no Brasil e para o milhdJ85. Segundo Goff et al. (2010), serdo
necessarias 900 milhdes de toneladas de biomasgadmoamos 20 anos para suprir as metas
do governo norte-americano. Dentre as vantagensnagricas, merece destaque o ciclo
curto, baixo custo de implantacdo, propagacao @mestes (favorece as areas de expansao)
e colheita mecanizada. No Brasil, pesquisas jdizamam a viabilidade de uso do sorgo
sacarino na entresafra canavieira, permitindo quesaas antecipem e ampliem o periodo de
moagem (Teixeira et al., 1997). Contudo, sdo nédessestudos que permitam caracterizar
qual a melhor época de colheita, considerando dugém de biomassa e acumulo de
acucares, para 0s novos cultivares disponiveigeNesitido, o presente trabalho teve como
objetivo de estudar o acimulo da biomassa @d& em dois higridos de sorgo sacarino no

cultivo de verao, para as condi¢des edafoclimatieaRibeirdo Preto.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em area com sisteraatjol direto continuo nos ultimos
16 anos, localizada na Estacdo Experimental da AR Ribeirdo Preto/SP. Em
LATOSSOLO Vermelho eutroférrico, textura muito doga, o experimento foi instalado
sobre resteva de milho. Utilizou-se delineamenfoedrmental em blocos casualizados, com

os tratamentos arranjados em parcelas subdividiol@asmpo gplit-plot in time), tendo como
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tratamento principal os dois hibridos de sorgo réamae secundario as amostragens

guinzenais, realizadas a partir dos 30 dias ap@siergéncia, nos quatro blocos, 0s quais
totalizaram 3 hectares. As sementes de sorgo fdoanecida pela empresa Canavialis
(Monsanto do Brasil) e os hibridos utilizados foradvSW-80007 (hibrido de sorgo para
silagem, grdos brancos, boa rebrota) e CVSW 80&dig¢ sacarino x hibrido de sorgo
sacarino, alto teor de acucar, maturacao tardiaermeadura (13/01/2012) foi realizada com
semeadora-adubadora da marca Tatu Marchesan, me8é&l@, com sistema convencional
de distribuicdo das sementes. Utilizou-se linhgdatu0,45 m x 0,90 m, com densidade de
semeadura foi de 15 sementes por metro, com dadntei estabelecer estande inicial de 10
plantas. A adubac&do de semeadura consistiu daefticle 24, 84 e 48 kghde N, BOs e
K,O e na cobertura realizada em 13/02/2012 forantagis 80 kg hade N na forma de
uréia. Para correlacionar os resultados obtidosdamios microclimatolégicos, foi construido
grafico com valores diarios obtidos em estacao attdgica automatizada existente na

unidade, considerando periodo compreendido desdmaadura e colheita final.

70 I Pluviosidade (mm) - 40
e Temperatura Minima
60 L - 35
e Temperatura Maxima
- 30
50
€ - 25
£ 8]
~ 40 o
(] (0]
B 20 2
7 T E
w
2 30 "é.’_
] - 15
[ P
20
- 10
10 ‘ \‘ - 5
0 nla 0
Q Q Q Q QO Q Qo Q0 Q
Q,@ 0,\;?\ QV\ Q,LA &x\ @;\ Q,» &@ 00;\ &A 0,,)« 0,,;\ QVA Q@ WO W Q@)A o‘ft\
A\ > A 3 %1 < 1 Q © ’\’ 4 N
A A R ST S\ R AN S SR AR AN A AR N
Dias Apos a Semeadura

Figura 1. Distribuicdo diaria da pluviosidade (mrtemperatura média®§) maxima e minima,
referente ao periodo compreendido entre janeir@20haio/2012. Ribeirdo Preto, SP.
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Nas amostragens quinzenais (30, 45, 60, 75, 98, 108 e 130 dias apés a

semeadura) foram coletadas todas as plantas enr@rde um linha, totalizando area de 1.8
m2, em cada um dos quatro blocos no campo. Apdmeda da biomassa fresca total, foram
retiradas ao acaso 10 plantas para biometria, nas doram determinados; numero de
folhas e internddios, didmetro médio do colmo araissa fresca da folha e do colmo. A
determinacdes da concentracdo de solidos sollv&is foram realizadas semanalmente a
partir dos 75 até 130 DAS, utilizando-se refratrbmeortatil digital modelo PA-1 (Atado.

As leituras deé’Brix foram efetuadas em 10 plantas por parcelapsemo 4 internddio a
partir da base. A secagem das folhas, colmos eydariforam realizadas em estufa com
circulagdo forcada de ar (x61C). Os valores de biomassa fresca e seca totasmfo
convertidos para kg Ha As andlises estatisticas dos dados foram efetuemta software
ESTAT (UNESP) e efetuou-se estudo das regressOes dias apds semeadura e as
diferentes variaveis testadas. Os resultados estaessos em forma de graficos com as

regressodes significativas de maior grau, confoesie t-.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Figura 1, que embora a semeadira sedo realizada em janeiro, a
pluviosidade acumulada no periodo foi de 422 mmm ocoorréncia de 43 dias com chuva nos
120 dias considerados. O veranico no més de fewarencorreu para reduzir o potencial de
crescimento no estagio inicial. Este atraso nordeseimento inicial pode ser verificado na
Figura 2, através das avaliacOes de altura dasapla@ crescimento em termos de altura de
plantas foi linear para os dois hibridos avaliadositudo nota-se pequenos incrementos no
periodo compreendido entre 45 e 60 DAS, sendo gtee @ média dos hibridos, as plantas

cresceram 56 cm a cada 15 dias.
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Figura 2. Equactes de regressao linear entre gids semeadura e altura de plantas (m).
Ribeirdo Preto, SP, 2012.

De maneira geral, a espé8@ghum bicolor € conhecida pela rusticidade e tolerancia
a deficiéncia hidrica, todavia o potencial produtpode ser reduzido em cerca de 30%,
gquando o estresse ocorre na fase inicial de delsememto (Mastrorilli et al., 1999).
Associado ao estresse hidrico ocorrido na prinfage de desenvolvimento, deve-se salientar
gue o sorgo sacarino € sensivel ao fotoperiodaasecdrtos para estimulo ao florescimento.
Por esta razdo, semeaduras realizadas em condicgafrthha apresentam menor potencial
produtivo. Com relacdo a data de florescimentoepm dizer que foi pequena a diferenca
entre 0s gendtipos testados, os quais floresceesioa de 65 DAS, o0 que equivale a uma
antecipacao de quase 15 dias se comparado comead@ra em final de novembro para as
mesmas condi¢cOes edafoclimaticagerifica-se na Figura 3. o acimulo de biomassac#&es
da parte aérea referente ao periodo de 30 a 14&pés a semeadura. O polinémio 8éo8
o modelo que melhor ajustou a variacdo dos dados pmbos gendtipos avaliados.
Diferencas néo significativas foram identificadas avaliacdes realizadas aos 60 e 90 DAS,
favoravel ao genétipo CVSW 80007. A maxima proddade de 72 t hhfoi atingida aos 75
DAS e se mantém até os 90 DAS, contudo é diminafdamédia 6 t hhna quinzena
subsequente. A curva de acumulo e decréscimo daabga seca total € bastante semelhante
a biomassa fresca (Figura 4). O decréscimo da lsgenseca total aos 118 DAS pode ser

decorrente do ataque de passaros, fato que reduzantribuicdo dos grédos na biomassa,
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associado a incidéncia de doencas foliares no @leaticlo. A produtividade de biomassa

encontra correspondéncia com os resultados obpioloRarrella et al. (2010) e Bolonhezi et
al. (2011), além disso estdo acima dos relatos i@ conduzidos na mesma época. E
importante salientar que além da produtividadel tetale colmos, outras caracteristicas
deverdo fazer parte das pesquisas, com destageasidade de colmos, pois os relatos
praticos do corrente ano agricola demonstram quidrd2% na densidade das carga, fato
gue encarece ou mesmo inviabiliza o transporte.  Qelacdo ao acumulo de agucares,
pode-se observar na Figura 5. que a partir dos A3 Bmbos 0s genotipos apresentaram
valores dé€Brix superiores a 14, que associado a maior praidatie de biomassa, sinalizam
o inicio do periodo de colheita. Para o gen6tipc8@A80007 os valores de brix mantiveram-
se acima de 13 até 130 DAS, denotando maior pededudilizac&do industrial que o gendtipo
CVSW 80147. Uma da razdes para queda mais acentoadalores de Brix para o gendtipo
CVSW 80147 pode estar associado a maior suscégdithd as doencas foliares no final do
ciclo. Para as mesma condi¢des edafoclimaticamnBelki et al. (2011) obtiveram méaximo

de 15,2° de brix para o genétipo precoce Chopper, porém memor periodo de utilizacéo

industrial.
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Figura 3. Equacdes de regressdo polinomial entas dpds semeadura e acumulo de
biomassa fresca total (t H)a Ribeirdo Preto, SP, 2012.
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Figura 4. Equacbes de regressdo polinomial entas dpds semeadura e acumulo de
biomassa seca total (t HaRibeirdo Preto, SP, 2012.
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Figura 5. Equacdes de regressao polinomial erieapdés semeadura e aumento dos valores
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de®Brix. Ribeirdo Preto, SP, 2012.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos na presente pesquisa, penngbncluir que ndo existem
diferencas estatisticas entre os hibridos quameéocidade, ao potencial de producédo de
biomassa fresca e ao brix. Para ambos os gendtipwsor producdo de biomassa fresca total
(72 t ha') foi obtida aos 90 DAS. O hibrido CVSW 80007 aprgsu maiores valores de
°Brix (14.8) que permaneceram acima de’ Hé os 130 DAS, indicando maior periodo de

utilizacdo industrial.
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