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RESUMO

O trabalho visa utilizar do método da reviséo sistematica de trabalhos da literatura
usando como variavel resposta a produtividade e quantidade de acgucar (POL)
produzida pela cana-de-acucar apés o pré-cultivo de soja em relacédo a auséncia do
pré-cultivo da mesma, definindo por meta-analise o efeito global e condicionado
dessa resposta. A pesquisa bibliografica foi limitada no espaco (amplitude
geografica) e tempo (periodo de inclusdo dos artigos). Foi levantado todos os artigos
anteriores a 2017 para determinar o efeito da adubacédo verde na melhoria do
ambiente de producao agricola da cana-de-acUcar. A busca dos artigos foi feita em
bases digitais (Web of Science, Scopus, SciELO, Portal CAPES). As palavras-chave
utiizadas nas bases de dados foram: sugarcane, sugar cane, Saccharum
officinarum, cover crop, green crop, e crop rotation. Os critérios de selecdo dos
trabalhos foram: (1) todos os trabalhos apresentaram produtividade e POL da cultura
da cana-de-acUcar em rotagcdo com 0 a soja, (2) apresentavam também estatistica
nos dados, (3) os artigos foram avaliados por dois pesquisadores experientes na
area de adubacéao verde. Com base nesses dados foram selecionados os seguintes
trabalhos AMBROSANO, et al. (2013), AMBROSANO, et al. (2014), AMBROSANO,
et al. (2010). A produtividade de colmos e acgUcar da cana-de-acucar aumentou
guando submetido a rotacdo com a soja comparado ao controle.

Palavras-chave: adubacgao verde, leguminosa, Saccharum officinarum.
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SUMARY

The aim of this work was to conduct a systematic review of research papers whose
response variable is sugarcane productivity and POL after previous cultivation of
soybean in comparison to the absence of previous cultivation of this plant, and to
summarize by meta-analysis the global and conditioned effect of this response. The
bibliographic research was limited in the space (geographical amplitude) and time
(period of inclusion of the articles). All articles before 2017 were collected to
determine the effect of green manuring on improving the sugarcane agricultural yield.
The search for articles was in digital databases (Web of Science, Scopus, SciELO,
Portal CAPES). The keywords used in the databases were: sugarcane, sugar cane,
Saccharum officinarum, cover crop, green crop, e crop rotation. The selection criteria
were: (1) all the work presented productivity and sugar quantity (POL) of the
sugarcane crop in rotation with the soybean, (2) they also presented statistics in the
data, (3) the articles were evaluated by two experienced researchers in the area of
green manure. Based on these data the following papers were selected:
AMBROSANO, et al. (2013), AMBROSANO, et al. (2014), AMBROSANO, et al.
(2010). Millable stalk yields and sugar increased when submitted to previous
cultivation with soybean compared to control.

Key-words: Green manure, legume, Saccharum officinarum.

INTRODUCAO

A importancia da cana-de-agUcar para o Brasil é indiscutivel devido a sua alta
escala de producdo, estima-se que 684.773,9 mil toneladas de cana-de-acucar
sejam produzidas e destinadas ao setor de acucar, etanol e sucroaalcoleiro
(CONAB, 2015), a partir desse dado considera-se o Brasil como maior produtor da
cultura do mundo (IBGE 2016). A cana é dita semi-permanente, a qual tem queda de
producdo entre os cortes 3 e 6, no caso de estes serem realizados
consecutivamente.

A adubacéao verde surge como forte potencial para aumentar e manter essa
expressiva producdo, através da rotacdo com os adubo verdes, uma série de
beneficios séo atribuidos ao solo, a fixagdo de nitrogénio por parte de leguminosas,
a acao micorrizica melhorada, a ciclagem de nutrientes, a reducdo de nematoides,
pragas e daninhas e por fim o aumento da produtividade do colmo e de agucar.
(BOLONHEZI, et al. 2014).

Uma das espécies que possivelmente possam ser utilizadas para este fim
encontra-se a soja, planta, anual, ereta, com crescimentos determinados ou
indeterminados e pertencente a familia das leguminosas (Fabacea). Para cana-de-
acucar, a soja tem importancia eficaz na rotacdo, em sistemas de preparo
convencional ou de plantio direto, e também para a renovacéo do canavial, podendo
haver aumento da producao dos graos. (WUTKE, 2014). A soja atua efetivamente
na fixacdo do N na rotagdo com a planta pelo efeito simbidtico com as bactérias,
além de contribuir para a estrutura do solo, para controle de pragas, plantas
daninhas e aumentar efetivamente a produtividade do colmo e de agucar.
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Porém, de que forma comprovar que a soja efetivamente aumenta a producéo
e 0 POL da cana-de-agucar quando em rotacdo com a mesma, € possivel utilizar
uma técnica chamada de revisdo sisteméatica, através desse método é possivel
reunir todos os trabalhos que possuam possiveis respostas para as determinadas
indagacOes e usar de métodos criticos e estatisticos para respondé-las. Também é
possivel condensar o volume de informages conseguindo assim diminuir o nimero
de informacdes desnecessarias usando apenas os trabalhos que possuam
importancia consideravel.

OBJETIVOS

Realizou-se uma revisao sistematica de trabalhos de pesquisa cuja variavel
resposta é produtividade agricola e o POL da cana-de-acucar apés o pré-cultivo de
soja (IAC-23 e IAC-17) em comparacdo a auséncia do pré-cultivo dessas plantas e
sumarizar por meta-analise o efeito global e condicionado dessa resposta.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa bibliografica foi limitada no espaco (amplitude geografica) e tempo
(periodo de inclusao dos artigos). Foi levantado todos os artigos anteriores a 2017
para determinar o efeito da adubacéo verde na melhoria do ambiente de producéo
agricola da cana-de-agucar. A busca dos artigos foi em bases digitais (Web of
Science, Scopus, SciELO, Portal CAPES). Ressalta-se que os dados obtidos nestas
bases de dados, em sua maioria, abrangem todo o mundo tendo como adicional
para tal abrangéncia a pesquisa no idioma inglés. Para que os materiais sejam
encontrados foi necessario organizar as palavras-chave a serem utilizadas na busca
em tais bases de dados. O SIBi, portal de pesquisa que integra 0S recursos
informacionais do Sistema Integrado de Bibliotecas da Universidade de S&o Paulo
(SIBIUSP), forneceu os sinbnimos em inglés para cana-de-aglcar e adubacao
verde, obtendo-se assim as palavras-chave para a busca nas bases de dados.
Sendo elas: sugarcane, sugar cane, Saccharum officinarum, cover crop, green crop,
e crop rotation.

Com a definicdo do periodo de pesquisa na literatura feito acima, foram
seguidos os critérios de selecao dos trabalhos, sendo eles: (1) todos os trabalhos
apresentaram produtividade e POL da cultura da cana-de-agucar em rotacdo com a
adubo verde, (2) apresentavam também estatistica nos dados, (3) os artigos foram
avaliados por dois pesquisadores experientes na area de adubacéo verde.

Com base nesses dados foram selecionados os seguintes trabalhos
AMBROSANDO, et al. (2013) que possuia apenas 1 corte em duas localidades, sendo
estas em Piracicaba- SP e Tieté- SP, AMBROSANO, et al. (2014) que possuia trés
cortes no municipio de Piracicaba- SP e AMBROSANO, et al. (2010) cujo trabalho
possuia trés cortes, no municipio de Piracicaba- SP.

Para andlise da quantidade de agucar produzido pela cana-de-agucar com o
uso do adubo verde soja em comparacdo com 0 controle, sem a leguminosa, a
diferenca das médias padronizadas foi utilizada afim de ajustar as unidades de
medida dos trabalhos buscando uma forma de diminuir a heterogeneidade. A meta-
analise usou do programa R para analisar a heterogeneidade, tamanho de efeito e
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deteccdo de viés de publicacdo. Adotou-se um modelo randémico para o POL e a
produtividade de colmos da cana.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise demostrou diferenca estatistica entre o grupo experimental e o
grupo controle, ou seja, houve aumento da produtividade de acucar em 25% no
tratamento com a soja comparado ao grupo controle. Isto pode ser observado no
losango da Figura 1 que néo cruza a linha do zero.

Experimental Control Standardised mean difference
Study Total Mean SD Total Mean sD ) SMD 95%~Cl W(random)
Ambrosano et al., 2010 5 10.00 0.4472136 5 6.90 0.4472136 —-— 6.26 [ 2.52:10.00] 9.5%
Ambrosano et al., 2013 Piracicaba 5 19.87 3.4752630 5 15.21 2.6602290 1.36 [-0.10; 2.82] 30.3%
Ambrosano et al., 2013 Tieté § 5.95 1.0406550 5 4.69 0.8202810 1.21 [-0.20; 2.63] 31.0%
Ambrosano et al., 2014 § 20.00 3.2440000 5 15.00 2.4330000 1.58 [0.05; 3.10] 29.2%
Random effects maodel 20 20 <:> 1.84 [ 0.56; 3.12] 100%

Heterogeneity: -squared=52.9%, lau-squared=0.8568, p=0.0951
-5 o 5

Figura 1 - Forest Plot da produtividade de acucar (POL) produzida pela cana- de-
acUcar (t hat) com o uso da soja (grupo experimental) e sem soja (Grupo controle).

Em relacdo a produtividade de colmos da cana, nota-se que o tratamento com
a soja em rotacdo com a cana aumentou a produtividade de colmos em 23%
comparado ao grupo controle. A diferenca estatistica entre o grupo controle e o
grupo experimental pode ser observado pelo losango que nédo cruza a linha do zero
(Figura 2).

Experimental Control Standardised mean difference
Study Total Mean SD Total Mean SD SMD 95%=C1 W(fixed)
Ambrosano et al., 2013 Piracicaba 124.13 20.08423 5 94.47 15.285246 ———— 150 [0.00;3.00] 31.3%
Ambrosano et al., 2013 Tieté 5 3915 6.33447 5 32.68 5.287624 — 1.00 [-0.36: 2.36) 38.0%
Ambrosano et al., 2014 5 124.00 19.85240 5 94.00 15.048400 ——=—— 1.54 [0.03;3.05] 30.8%
Fixed effect model 15 15 ¢'- 1.32 [0.48; 2.16] 100%

Heterogenaity: I-squared=0%, fau-squared=0, p=0.8412

Figura 2- Forest Plot da produtividade agricola de cana-de-acucar (t hat) com o uso
da soja (grupo experimental) e sem soja (Grupo controle).

Ao observar a Tabela 1 nota-se que os trabalhos AMBROSANO et al. (2013)
em Piracicaba- SP e AMBROSANO et al. (2014) obtiveram maior produgdo de
massa seca e graos que os demais. Entretanto, a produ¢do de massa seca nao
parece influenciar seu efeito sobre a produtividade de colmos e acgucar, ja que
ambos os trabalhos possuiram efeito semelhantes no resultado sumarizado.

Tabela 1- Producdo de massa seca e gréos da soja nos trabalhos selecionados.

Trabalhos Cultivar Massa seca Producéo de grédos

t hat
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AMBROSANO et al. (2010) Soja IAC-17 3,7 3,0
AMBROSANO et al. (2013) em Piracicaba- SP Soja IAC-23 9,0 3,0
AMBROSANO et al. (2013) em Tieté- SP Soja IAC-23 3,2 2,7
AMBROSANO et al. (2014) Soja IAC-23 9,0 3,0

Devido ao baixo numero de trabalhos finais, esta meta-analise pode perder
poder. Sendo assim, h& a necessidade de trabalhos adicionais na literatura para a
realizacdo de analises sumarizadas mais homogéneas.

CONCLUSOES

A produtividade de colmos e acucar da cana-de-aclUcar aumentou quando
submetido a rotacdo com a soja comparado ao controle.
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