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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo identificar através da analise multivariada
de dados o efeito da aplicacdo de brassinosteroides no crescimento de plantas de
pinhdo manso sob déficit hidrico. O trabalho foi realizado em casa de vegetacédo na
Universidade Estadual de Goids, Campus Ipameri, Goids. O experimento foi
conduzido em vasos de oito litros com substrato contendo latossolo vermelho amarelo,
areia e esterco na proporcdo de 3:1: 0,5, respectivamente, sendo semeado trés
sementes de pinhdo manso por vaso. O mesmo foi montado seguindo o delineamento
inteiramente casualizado em arranjo fatorial 5x2 (plantas submetidas a aplicacéo foliar
de brassinosteroides em cinco concentracdes: 0 mgL?*;2mgL*;4mgLY; 8mglLte
16 mg L* em dois niveis de suprimentos hidricos diarios: 50 e 100% da capacidade
de campo) e seis repeticdes. As variaveis razdo de massa caulinar, razdo de massa
foliar e numero de folhas influenciaram positivamente o acimulo de biomassa e sob
déficit hidrico a maior particdo de assimilados para o sistema radicular apesar de
incrementar a absorcédo de solucdo do solo, contribui para menor biomassa total da
planta.

Palavras-chave: Jatropha curcas, energia renovavel, petrodiesel
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SUMMARY

The present study aimed to identify through multivariate data analysis the effect of the
application of brassinosteroids on the growth of Jatropha curcas plants under water
deficit. The experiment was conducted in a greenhouse at Goias State University,
Campus Ipameri, Goias. The experiment was carried out in 8 liters pots with substrate
containing yellow red latosol, sand and manure in the proportion of 3: 1: 0,5,
respectively , Being sown three seeds of jatropha per pot. The plants were submitted
to foliar application of brassinosteroids in five concentrations: 0 mg L, 2 mg L%, 4 mg
L1, 8 mg Ltand 16 Mg Lt at two levels of daily water supplies: 50 and 100% field
capacity) and six replicates. The variables root mass ratio, leaf mass ratio and leaf
number positively influenced the accumulation of biomass and under water deficit the
greater partition of assimilates to the root system despite increasing the soil solution
absorption, contributes to lower total biomass of the plant.
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INTRODUCAO

A necessidade de fontes renovaveis de energia como o biodiesel, vem se
tornando cada vez mais difundida frente as necessidades econémicas e ecoldgicas
dos paises para substituicdo dos combustiveis fosseis. O Brasil apresenta uma ampla
diversidade de plantas oleaginosas como o0 pinh&do manso que se destaca pelo
elevado teor de 6leo extraido das sementes (30-45%) para a producéo de biodiesel
ecologicamente sustentavel (LIMA et al., 2012). O pinhdo manso € uma espécie
arborea pertencente a familia das euforbiaceas, considerada uma cultura adaptada
as diversas condicdes edafoclimaticas, sobrevivendo bem em condi¢cdes de baixa
fertilidade natural dos solos, e desenvolvimento comprometido em baixas
disponibilidade hidrica (SIMOES et al., 2014).

A limitacdo na disponibilidade de agua, faz com que as plantas reduzam as
atividades metabdlicas, diminuindo a condutancia estomética com implicacées diretas
na transpiracao, fotossintese e temperatura das folhas, causando prejuizos e muitas
vezes, colapso na producao agricola (MATOS et al., 2012; FERNANDES, et al., 2015).
Apesar da rusticidade a cultura do pinhdo manso, carece de informacdes agronémicas
gue avaliem seu desenvolvimento, como uso de biorreguladores aliados ao déficit
hidrico.

Os reguladores vegetais sao substancias naturais ou sintéticas que podem ser
aplicados via foliar ou solo, ocasionado alteracdes em processos vitais e estruturais
gue podem incrementar a producédo e melhorar a qualidade de culturas de interesse
econOmico (SANTOS, 2015).

Dentre as classes de biorreguladores, os brassinosteroides atuam como
indutores de tolerdncia das plantas aos estresses abidticos como temperaturas
extremas, seca e salinidade, modificando ou inibindo processos fisiol6gicos tipo:
crescimento de plantas, mudancas nas atividades enzimaticas, sintese de proteinas,
fotossintese e ataque de patdogenos (GONCALVES, 2013, FREITAS et al, 2015).

OBJETIVOS

O presente estudo teve como objetivo identificar os efeitos da aplicacdo de
brassinosteroides no crescimento inicial de plantas de pinhdo manso sob déficit
hidrico.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em casa de vegetacdo na Universidade Estadual de
Goias, Campus Ipameri (Lat. 17043’ 19” S, Long. 480 09’ 35” W, Alt. 773 m), Ipameri,
Goiés. Esta regido possui clima tropical umido, (Aw) de acordo com a classificagéo de
Koppen, com verdo chuvoso e inverno seco. O experimento foi conduzido em vasos
de oito litros com substrato contendo latossolo vermelho amarelo, areia e esterco na
proporcao de 3:1:0,5, respectivamente. O experimento foi conduzido seguindo o
delineamento inteiramente casualizado em arranjo fatorial 5x2 (plantas submetidas a
aplicacao foliar com cinco aplica¢des de brassinosteroides: 0,0; 2,0; 4,0; 8,0; 16 mg
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Lt em dois niveis de suprimentos hidricos diarios: 50 e 100% da capacidade de
campo) e seis repeticdes com uma planta util por parcela.

Os tratamentos foram impostos aos 60 dias apdés a germinagdo (DAG) e aos
100 DAG foram realizadas as seguintes analises: Numero de folhas, razdo de massa
radicular, raz&o de massa caulinar, razdo de massa foliar e biomassa total.

A estatistica foi realizada através da andalise de componentes principais
utilizando-se uma matriz de correlagéo e o critério de selecéo dos eixos foi por Broken
stick. Utilizou-se andlise de regressao mdultipla para avaliar a biomassa total utilizando
a selecdo de modelo forward stepwise (SOKAL e ROLF, 1969). Para a realizacao
dessas analises foi utilizado o software R (R CORE TEAM, 2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de regressao multipla é mostrada na Tabela 1. Observa-se que o
modelo explicou 93% da variancia da biomassa de Jatropha curcas. Nesse modelo de
regressao, a razao de massa foliar e numero de folhas foram as variaveis com maior
contribuicdo para a producdo de biomassa total, oposto observado na variavel de
RMR que contribuiu negativamente para a producao de biomassa total.

Tabela 1. Modelo de regressdo multipla para avaliar os parametros razdo de
massa foliar (RMF), razdo de massaradicular (RMR) e numero de folhas (NFLHS)
em funcédo da biomassa em plantas de pinhdo manso, submetidas a doses de
brassinosteroides e deficit hidrico.

. Explicacao
Blgrrgtaajsa do modelo F P
R2=0,93 F(3,56)=256,06 p<0.000
Beta Erro Padréo B PE”O~ t(56) Valor de
adrao p
Parametros -11.78 18.12 -0.65 0.51
RMF 0.60 0.08 411.09 0.01 7.42 0.00**
RMR -0.25 0.03 -167.23 0.13 -7.28 0.00**
NFLHS 0.39 0.08 2.82 0.12 4.86 0.00**

*significativo a 5% de probabilidade; **significativo a 1% de probabilidade; ns= ndo significativo.

A utilizacdo de fotoassimilados € um fator alteravel em decorréncia da
disponibilidade hidrica. Plantas submetidas a restricdo hidrica reduzem a abertura
estomatica e o crescimento, promovendo a reducao no alongamento de 6rgdos como
caule e investimento em folhas (BENGOUGH et al, 2011; ALBUQUERQUE, 2013). A
parte aérea € importante fonte de compostos organicos e as raizes principal fonte
extratora de nutrientes, durante os ciclos de desenvolvimento em condi¢ées normais
de crescimento, fracfes de metabdlitos sdo dirigidas as raizes e parte aérea, de forma
que ndo haja limitacbes na contribuicdo de substancias essenciais (AROCA,
PORCEL, RUIZ-LOZANO, 2012). O acumulo de carbono nas raizes proporciona
aumento na superficie de absorcdo, em condigbes de deficiéncia hidrica, ocorre
incremento no comprimento de raizes, alterando a alocacéo de biomassa total (OLMO
et al., 2014), condicbes estas encontradas no presente trabalho, no qual razéo de
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massa radicular (RMR) foi incrementada em detrimento da parte aérea e biomassa
total.

A analise de componentes principais € demonstrada na Figura 1. Observou-se
que foram necessarios apenas 0s dois primeiros eixos para explicar 95.02% da
variacdo dos dados obtidos. As doses de brassinosteroides pouco interferiram na
ordenacdo observada na andlise de componentes principais. A formacdo de dois
grupos a esquerda e direita do eixo 1 refere-se a diferenca de suprimento hidrico e as
variaveis que mais contribuiram para a ordenacao foram razdo de massa caulinar e
foliar, nimero de folhas e biomassa.
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Figura 1. Analise de componentes principais (CP) para aplicacdo de
brassinosteroides em J. curcas, submetido ao déficit hidrico. As setas indicam
os sentidos em que cada varidvel aumenta em relacao aos eixos, selecionando
aquelas com contribuicdo acima de 40%. As formas e icones representam as
doses de brassinosteroides pulverizadas em plantas de pinhdo manso
submetidas a 50 e 100% de regime hidrico.

A baixa correlagéo entre razdo de massa radicular (RMR) e as demais variaveis
(Figura 1), esta associado a habilidade de translocar assimilados para o crescimento
radicular em condi¢gbes de baixa disponibilidade hidrica, com maior estimulo da
aplicacdo de doses de brassinosteroides. A alteracdo morfolégica ocasionada pela
reducdo do suprimento hidrico interferiu no incremento das demais variaveis, como



ISBN: 978-85-85564-34-6
X1 WORKSHOP

"/ \ AGROENERGIA

/ Matérias-Primas s
\ _— Centro de Convenc¢oes da Cana - IAC
Ribeirao Preto

forma de balancear a necessidade de absorcdo de agua para manter as atividades
metabdlica da planta (Tabela 1).

CONCLUSAO

As variaveis razdo de massa caulinar, razdo de massa foliar e nimero de folhas
influenciaram positivamente o acumulo de biomassa e sob déficit hidrico a maior
particdo de assimilados para o sistema radicular apesar de incrementar a absorcéo
de solucéo do solo, contribui para menor biomassa total da planta.

O suprimento hidrico foi determinante para a ordenacdo das variaveis
analisadas e, enquanto os brassinosteroides pouco interferiram em tal ordenacao.
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