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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi avaliar dois sistemas de cultivo de cana e suas
alteracBes ao longo do perfil do solo de seus atributos fisicos e quimicos. A cana-de-
acucar caracteriza-se atualmente um importante produto no cenario social, ambiental e
econbmico nacional, caracterizando a busca sustentavel para o desenvolvimento da
cultura. A area cultivada com cana-de-aguUcar que foi colhida e destinada a atividade
sucroalcooleira na safra 2012/2013 foi de 8.485,00 mil hectares, distribuidas em todos
os estados produtores conforme suas caracteristicas. O principal desafio a ser
solucionado pela pesquisa é a constatacdo dos beneficios do pacote tecnoldgico,
representado pelo processo agrondémico do preparo de solo ou modificagcbes com
preparo profundo, de forma que esse servi¢o técnico especializado possa ser prestado
para todas as unidades de producdo de cana-de-acUcar do Estado de Sao Paulo, com
um incremento médio de 10 a 30 toneladas de cana colhida por hectare. O local de
escolha para a conducdo do projeto, foi no municipio de Piracicaba,SP, em um
Nitossolo Haplico, compondo o projeto dois tratamentos com quatro repeticdes cada, o
delineamento escolhido foi o de blocos ao acaso, e feito o preparo convencional e
profundo do solo. Foram amostradas e analisadas em laboratério 10 camadas de solo ,
asaber:0al10cm; 10a20cm; 20 a 30 cm; 30 a 40 cm; 40 a 50 m; 50 a 60 cm; 60 a
70cm, 70 a 80cm; 80 a 90 cm; 90 a 100 cm. Com a analise foi possivel a avaliacdo
guimica do solo, avaliagdo ( matéria organica, CTC), avaliacéo fisica do solo (analise da
densidade do solo, macroporosidade, teor de agua do solo, microporosidade) e
avaliagBes biométricas ( niumero de colmos e peso). Na superficie o preparo profundo
apresentou menores valores de densidade do solo, o que era esperado devido a acao
desestruturadora da enxada rotativa, que é acoplada no Penta nesta modalidade deste
Cultivo Para Cana. Para numero de Colmos e peso ndo houve diferengas significativas.
No preparo convencional o acimulo de matéria organica do solo foi maior.

Palavras-chave: manejo, microporosidade, prepara convencional, densidade do
solo, matéria organica
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SUMMARY

The purpose of this study was to evaluate two sugarcane cultivation systems and
their changes along the soil profile of their physical and chemical attributes. The
sugarcane is currently an important product in the social, environmental and national
economic scenario, featuring the search for sustainable development of crop. The
area cultivated with sugarcane that was harvested for sugar activity in 2012/2013
crop was of 1000 8,485.00 hectares, distributed in all producer States as its features.
The main challenge to be solved by research is the realization of the benefits of the
technological package, represented by the agronomic process of soil tillage or
modifications with deep tillage, so that this specialized technical service can be
provided for all units of production of sugarcane in the State of S&o Paulo, with an
average increase of 10 to 30 tons of sugarcane harvested per hectare. The place of
experiment of the project, was in the city of Piracicaba, SP, in a Hapludox,
composing the project two treatments with four replicates each, the chosen design
was that of random blocks, and done the conventional tillage and deep soil tillage.
Were sampled and analyzed in lab ten layers, namely: 0 to 10 cm; 10 to 20 cm; 20 to
30 cm; 30 to 40 cm; 40 to 50 m; 50 to 60 cm; 60 to 70 cm, 70 to 80 cm; 80 to 90 cm;
90 to 100 cm. With the analysis it was possible to evaluate soil chemistry, evaluation
(organic matter, CEC), physical soil assessment (analysis of soil density,
macroporosity, soil water content, microporosity) and biometric assessments
(number of culms and weight). On the surface the deep tillage presented minors
values of soil density, which was expected due to low structure and minimum
aggregation because the action Rotary hoe, which is engaged in ‘Penta’ in this mode
of this Cultivation for sugarcane. For number of Culms and weight there were no
significant differences. In conventional tillage the accumulation of soil organic matter
was higher.

Key-words: mannagement, microporosity, conventional tillage, bulck density,
organic matter.

INTRODUGCAO

O crescimento do setor sucroenergético no Estado de S&o Paulo tem sido
sustentado com a utilizacdo intensiva de maquinas e implementos agricolas (CERRI
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et al., 1991). Isso contribui para aumentar as areas com problemas de
compactacao, provavelmente pela auséncia de um cronograma de trabalho bem
definido ou de modelos capazes de estimar a capacidade de suporte do solo
(FIGUEIREDO et al., 2000). Muitas vezes, o preparo do solo é realizado sem levar
em conta seu teor de agua, a qual € um fator controlador da compactacao (DIAS
JUNIOR; PIERCE, 1996). A degradacdo de alguns atributos fisicos decorrente do
manejo inadequado condiciona queda de produtividade da cana-de-acucar
(FREITAS, 1987; UTSET; CID, 2001). O cultivo do solo acarreta alteragcbes nos
atributos fisicos, dependendo da intensidade de preparo do solo. As principais
alteracdes sao evidenciadas pela diminui¢cdo do volume de macroporos, tamanho de
agregados, taxa de infiltracdo de agua no solo e aumento da resisténcia a
penetracdo de raizes e densidade do solo (ANJOS et al., 1994; ALBUQUERQUE et
al., 1995; KLEIN; BOLLER, 1995; CAVENAGE et al., 1999; BEUTLER et al., 2001;
UTSET; CID, 2001). A cana-de-acUcar € uma espécie da familia das Poaceae,
perene, podendo produzir por 4 a 7 anos, que perfilha de maneira abundante, na
fase inicial do desenvolvimento. A cana-de-agUcar caracteriza-se atualmente um
importante produto no cenario social, ambiental e econédmico nacional. Como o
Brasil € um dos mais tradicionais produtores de cana-de-acUcar e possui grande
extensao territorial, a cana-de-acucar € cultivada em varios tipos de solos que estao
sob influéncia de diferentes climas, o que resulta em varios tipos de ambientes para
a producado desta cultura (DIAS, 1997).De acordo com Maule et al. (2001), esses
fatores que interferem na producdo e qualidade da cana-de-acUcar, estdo sendo
constantemente estudados sob diferentes aspectos. Estudar a cultura no seu
ambiente de desenvolvimento pode gerar uma enorme quantidade de informacdes
para adequar o melhor manejo e cultivar para os especificos ambientes (solo e
clima). Portanto, o conhecimento das caracteristicas inerentes a cada solo, os
chamados fatores edaficos, € importante para julgar o potencial de producao
agricola (LEPSCH, 1987). A qualidade estrutural do solo tem sido associada as
condicBes fisicas favoraveis ao desenvolvimento radicular, aeracéo, infiltracdo e
movimento de agua no perfil do solo. A cultura da cana-de-agucar no Brasil sofreu
rapido processo de modernizacéo, onde sdo adotadas técnicas de cultivo e colheita
intensamente mecanizadas que promovem alteragbes no comportamento das
propriedades fisicas e hidricas do solo e na produtividade dos canaviais, bem como
nos atributos quimicos. As principais alteracdes sdo evidenciadas pelo aumento da
densidade do solo e como consequéncia o aumento da resisténcia do solo a
penetracdo radicular e, reducdo da aeracdo e modificagdes na disponibilidade e
fluxo de dgua (MEEK et al., 1992; UTSET,; CID, 2001; ROBAINA; SEIJAS, 2002).

OBJETIVO

Objetivo deste trabalho foi avaliar dois sistemas de preparo de solo em cultivo de
cana e suas alteracbes ao longo do perfil do solo de seus atributos fisicos e
guimicos.
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MATERIAL E METODOS

Experimento em campo: O experimento foi conduzido no municipio de Piracicaba,
SP, situado entre 22° 43' 31" S de latitude e 47° 38' 57" W de longitude em um
Nitossolo Haplico, no periodo de julho de 2014, em condi¢cdes de extrema seca.
Foram instalados dois tratamentos de quatro repeticdes, o delineamento escolhido
foi o de blocos ao acaso, e feito o preparo convencional e profundo do solo, sem
adicao de torta de filtro. Foram amostradas e analisadas em laboratério 10 camadas
de solo, nas referidas profundidades: 0 a 10 cm; 10 a20 cm;20 a 30 cm; 30 a 40 cm;
40 a 50 m; 50 a 60 cm; 60 a 70cm, 70 a 80cm; 80 a 90 cm; 90 a 100cm. Para a
obtencao de resultados foi realizado teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Avaliacdo Quimica do solo
Para estudo dos aspectos quimicos do solo, foram retiradas amostras
acompanhando os atributos fisicos do solo.Os parametros quimicos avaliados com
base em analise quimica de rotina basica, foram:
e Matéria Organica,
e CTC

Avaliacao Fisica do Solo

Densidade do solo, determinada pelo método do anel volumétrico de acordo
com Blake e Hartge (1986), levando em conta o estado natural do solo (Embrapa,
1997).;

o acroporosi@ade, determinado em laboratorio através da seguinte equacao:
>

m60 — mf

B < Vanel )
Onde:
0 = contetido volumétrico de dgua do solo (cm?3 cm)
mi = massa da amostra logo apoés coleta em campo (g)
mf= massa das amostras apds secas em estufa a 378 K, com renovacao
forcada de ar (g)
Vanel = Volume do anel volumétrico (cm3 cm3)

e Teor de agua do solo, determinado em laboratério através da seguinte

@quagéo:
B (mi - mf)
a Vanel
Onde:

0 = contelido volumétrico de agua do solo (cm3 cm-3)
mi = massa da amostra logo apdés coleta em campo (g)
mf= massa das amostras apos secas em estufa a 378 K, com renovacao
forcada de ar (g)
Vanel = Volume do anel volumétrico (cm3 cm3)
e Macroporosidade, medida
e Microporosidade
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2.3 Avaliag6es Biométricas

Os seguintes parametros foram analisados nas avaliagdes biométricas:
e Numero de colmos
e Peso

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, pode-se verificar alguma alteracdo em termos de teores de
matéria organica somente na camada de 20-30 cm, em contrapartida no Preparo
Profundo, o perfil fica uniforme em relacdo a este atributo quimico. Na camada de
80-90 cm o Preparo Convencional mostrou uma diminuicdo em relacdo ao Preparo
Profundo. O que confere ganhos de umidade quando se pode incorporar palha
nesta profundidade, o que corrobora com os resultados de Amado et al., (1990), que
trabalhou com preparo convencional e seu efeito na temperatura. Provavelmente um
solo menos quente degrada menos 0s eu conteudo de matéria organica.

Tabela 1. Matéria Organica do Solo Capacidade de Troca de Cétions (CTC) em
duas modalidades de preparo do Solo. PC: Preparo Convencional; PP: Preparo
Profundo.

Matéria Organica(g.dm?)

0- 10- 20- 30- 40- 50- 60- 70- 80- 90-
Tratamento| 10cm 20cm 30cm 40cm 50cm  60cm 70cm 80cm 90cm 100cm

PC 30a 3la 32a 30a 30a 29a 28a 23a 20b 27a
PP 26b 29a 26b 29a 28b 26a 24a 24a 27a 28a

CTC(mmolcdm?®)

PC 92a 802 80a 84a 74a 732 70a 64a 63a 622

PP 9l1a 70b  70b  85a 73a 80a 65b 65a 652 64a

Letras iguais nas Colunas, ndo diferem segundo teste Tukey a 5% de probabilidade

Para a densidade do solo (Ds), na Tabela 2, o preparo convencional revelou
valores maiores de densidade do solo, avaliado pelo método do anel volumétrico
em solo seco (Cora, 1997).Devido a dificuldade de amostragem, optou-se por
avaliar também a densidade de particulas, pois mesmo com o anel volumétrico ,
ocorreram perdas de solo no transporte, 0 que optamos para nos certificarmos com
o calculo da porosidade total, através da densidade de particulas e da densidade do
Solo (Ds).
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Tabela 2.Densidade do Solo na comparacéo dos tratamento de duas modalidades
de Preparo de Solo em Nitossolo Haplico.

0- 10- 20- 30- 40- 50- 60- 70- 80- 90-
Tratamento 10cm 20cm 30cm 40cm 50cm 60cm 70cm 80cm 90cm 100cm
Preparo

convencional| 1,39a 1,43a 1,51a 1,29a 1,37a 1,33a 1,19a 1,23b 1,40a 1,37a

Preparo
Profundo 1,19 1,37a 1,32b 1,28a 1,22b 1,26a 1,24a 1,34a 1,37a 1,38a

Letras iguais nas Colunas, ndo diferem segundo teste Tukey a 5% de probabilidade

N&o houve diferenca Biométrica para os tratamentos estudados, devido ao
estresse hidrico do referido ano, os componente fitotécnicos uniformizaram-se ainda
mais.

CONCLUSAO

Na superficie do solo o preparo profundo apresentou menores valores de
densidade do solo, o que era esperado devido a acdo desestruturadora da enxada
rotativa, que é acoplada no Penta nesta modalidade de cultivo para cana. Para
namero de Colmos e peso ndo houve diferencas significativas. No preparo
convencional o acumulo de matéria organica do solo foi maior, devido a menor
mineralizacdo da matéria organica que é oferecida neste Preparo comparado com o
Penta (Preparo Profundo).Este trabalho deve ser avaliado por mais ciclos e em
condicdes edafoclimaticas distintas.
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