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TEMPO DE IMERSAO DA CANA DE- AC;UCR SUBMETIDA EM
DIFERENTES CONCENTRACOES DE INOCULANTE

Rémulo Sandu Junior (1), Ronaldo da Silva Viana (2), Jean Claudio Queiroz
Cardozo (1), Yago Mussolini de Assis Lima (1), Juliano Neves Rigazzo (1)

RESUMO

A cana-de-acucar (Saccharum spp.) é uma cultura de grande importancia
econbmica para o Brasil. Os microrganismos fixadores de nitrogénio podem
proporcionar maior crescimento em grandes culturas, principalmente em gramineas.
Diante do exposto, 0 experimento teve por objetivo avaliar o desenvolvimento inicial
da cana-de-acucar sob diferentes concentragbes de inoculante contendo
bactériasAzospirillum brasilense e tempo de imersdo do tolete na solugcdo. O
delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado no esquema
fatorial, onde os tratamentos foram constituidos pelas doses de inoculante de 0, 50,
100, 200 e 400 ml por hectare e pelos tempos de imersédo do tolete na solucédo de
inoculante de 20, 40 e 60 segundos. As caracteristicas analisadas foram: altura da
planta, didametro do caule, niumero de perfilho, massa seca da raiz e do caule. A
inoculagcdo com Azospirillum brasilense proporciona altura de planta maior quando
submetida a dose de 50 mL ha! durante 60 segundos de imerséo.

Palavras-chave: Saccharum spp, Azospirillum brasilense, Fisiologia Vegetal.

IMMERSION TIME CANE SUGAR SUBMITTED IN DIFFERENT
INOCULANT CONCENTRATION

R6mulo Sandu Junior (1), Ronaldo da Silva Viana (2), Jean Claudio Queiroz
Cardozo (1), Yago Mussolini de Assis Lima (1), Juliano Neves Rigazzo (1)

SUMMARY

The sugar cane (Saccharum spp) Is a cropof great economic importanceto
Brazil. The nitrogen-fixing microorganisms can provide higher growth in major crops,
mainly grasses. Given the above, the experiment is to analyze the initial development
of sugarcane under different inoculum concentrations containing bacteria
Azospirillum brasilense and gem immersion time in the solution. The experimental
design was completely randomized in a factorial design, where treatments were
made by inoculating doses of 0, 50, 100, 200 and 400 mL in the syrup of 200 liters
per hectare by gem immersion times in the inoculant solution 20, 40 and 60 seconds.
The analyzed characteristics were: plant height, stem diameter, number of tillers, dry
matter of root and stem. Inoculation with Azospirillum brasilense provides greater
plant height when subjected to a dose of 50 mL ha* for 60 seconds immersion.

Key-words: Saccharum spp, Azospirillum brasilense, Plant Physiology.
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INTRODUC

A cana-de-acUcar (Saccharum spp) é uma graminea de grande importancia
comercial que estd em plena expansdo no Brasil. A estimativa € que a cultura
produza 663,11 milhdes de toneladas na safra de 2015/2016, com um incremento de
4,5% em relacdo a safra passada. O estado de Sao Paulo possui a maior area de
cultivo, que corresponde a 51,3% (4.648,2 mil hectares) da area plantada no Brasil,
com producao estimada em 348,36 milhdes de toneladas para a safra de 2015/2016.
A estimativa é de que o Brasil produza na safra de 2015/2016 cerca 37,63 milhdes
de toneladas de acucar e 28,82 bilhdes de litros de etanol, um aumento de 5,8% e
0,5% respectivamente, em relacao a safra de 2014/2015 (CONAB, 2015).

As associagfes entre bactérias diazotroficas e as gramineas, como cana-de-
acucar, milho, sorgo, arroz, entre outras, podem ser alternativas economicamente
viaveis devido a substituicdo parcial das adubacdes nitrogenadas.

A fixacéo biolégica de nitrogénio (FBN) € realizada por um nimero limitado de
microrganismos procariotos. Estes microrganismos sdo denominados diazotroéficos,
e sdo capazes de converterem o0 gas nitrogénio (N2) em amdnia, isso devido ao seu
mecanismo enzimatico apropriado composto pela enzima nitrogenage.

As bactérias do género Azospirillum podem colonizar tanto o interior quanto a
superficie das raizes de varias gramineas forrageiras e cereais, sendo chamado de
diazotréfico endofitico facultativo (Dobereiner; Baldani, 1992). Além disso, produzem
substancias promotoras de crescimento, como o acido indol-acético (AlA), giberelina
e citocinina, atuando na morfologia e fisiologia das raizes, promovendo maior
desenvolvimento radicular, o que resulta em melhor exploracdo do solo e absorcao
de agua e nutrientes (Perin et al., 2003).

OBJETIVO

Objetivou-se com este experimento avaliar o desenvolvimento inicial da cana-
de-acucar submetida as diferentes concentracdes de inoculante Azospirillum
brasilense e tempo de imersao do tolete em solugéo do inoculante.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado e conduzido na casa de vegetacdo na
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” Campus de Dracena,
estado de Séo Paulo, no periodo de maio a agosto de 2014, utilizando a variedade
de cana-de-acucar RB 86 7515.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado no
esquema fatorial 5x3, onde foram constituidas pelas doses de inoculante
Azospirillum brasilense de 0, 50, 100, 200 e 400 ml na calda de 200 litros por
hectare e os tempos de imersdo do tolete na solucédo de inoculante de 20, 40 e 60
segundos.

Os mini-toletes de cana-de-acucar foram seccionados em fragmentos de 5
centimetros e imersos nas concentragdes de Azospirillum brasilense durante 20, 40
e 60 segundos. Logo ap0s a imerséo, os mini-toletes foram encaminhados para casa
de vegetacdo e plantados em vasos com capacidade de 9 dm3, a 5 cm de
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profundldade em Arglssolo Vermelho peneirado e adubado segundo Rau et al.
(1996).

Aos 90 dias apds o plantio, foram realizadas as avaliagbes das seguintes
caracteristicas: altura de planta, didmetro de caule, numero de perfilho, massa seca
foliar e massa seca radicular.

As variaveis foram submetidas a analise de variancia pelo teste F (p<0,05) e
suas médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade, sendo utilizado o
programa estatistico Assistat 7.6 Beta (Silva; Azevedo, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados na tabela 1 apresentaram interacdes significativas ao nivel de 1
e 5% de probabilidade para as variaveis altura de planta e diametro de caule, onde
proporcionaram maiores valores médios apés 40 segundos de imersdao em solucéo
com Azospirillum brasilense, enquanto que as variaveis numero de perfilho, massa
seca foliar e massa seca radicular ndo apresentaram diferenga significativa. Em
relacdo as doses de Azospirillum brasilense, a de 400 mL ha apresentou maiores
valores na variavel altura de planta, enquanto que as variaveis didametro de caule,
namero de perfilho e massa seca radicular ndo apresentaram diferencas
significativas.

Tabela 1: Valores médios para altura de planta (ALT), diametro do caule (DC),
numero de perfilho (NP), massa seca foliar (MSF) e massa seca radicular (MSR),
em funcéo do tempo de imersédo e doses de Azospirillum brasilense (Dracena,
SP, 2014).

Tratamentos ALT DC NP MSF MSR
Tempo (segundos)

20 7,35b 0,31b 2,88a 10,50a 7,40a

40 14,99a 0,39a 2,51a 10,73a 8,05a

60 13,78a 0,35ab 2,53a 10,01a 9,32a

Doses (mL ha-1)
0 6,68b 0,36a 2,88a 11,42a 5,62b
50 14,11a 0,33a 2,63a 10,34a 9,13ab
100 13,66ab 0,39a 2,22a 10,09a 7,00ab
200 10,75ab 0,35a 2,68a 11,29a 11,19a
400 14,99a 0,32a 2,80a 8,92a 8,35ab
Valores de F

Teste F Tempo 6,58** 4,35* 1,74ns 0,29ns 1,28ns
Teste F Dose 3,97* 1,39ns 1,36ns 2,80ns 3,24*
Teste F Tempo x Dose 2,69* 3,01** 2,91* 1,60ns 0,82ns

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, a 5% de
probabilidade (letra minuscula: comparacdo na coluna)
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Resultados semelhantes também foram encontrados por Basi (2013), na
altura de plantas de milho que foram inoculadas com Azospirillum brasilense via
tratamento de semente.

A tabela 2 apresenta o desdobramento das interacdes em funcdo das doses
de Azospirillum brasilense e dos tempos de imersao no inoculante, para os valores
de altura de planta. Verificou-se que os maiores valores foram apresentados quando
submetidos a dose de 50 mL ha' em um tempo de imerséo de 60 segundos.

Tabela 2: Desdobramento das interagcdes em funcdo das doses de Azospirillum
brasilense e tempo de imerséo para a caracteristica de altura de planta (Dracena,
SP, 2014).

Tempo (segundos)

Doses (mL ha) 20 40 60 Média
Altura de plantas
0 9,00aA 7,25aA 3,80cA 6,68b
50 4,25aB 15,41aAB 22,66aA 14,11a
100 3,50aB 19,83aA 17,66abA 13,66ab
200 12,40aA 12,00aA 7,87bcA 10,75ab
400 7,62aB 20,46aA 16,90abcAB 14,99a
Média 7,35b 14,99a 13,78a
DMS coluna 13,46
DMS linha 12,29
C.V (%) Doses 54,73
C.V (%) Tempo 66,39

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, a 5% de
probabilidade (letra mindscula: comparagédo na coluna; letra mailscula: comparagdao na
linha

A tabela 3 apresenta o desdobramento das interacbes em funcéo das doses
de Azospirillum brasilense e dos tempos de imersdo no inoculante, para os valores
de diametro do caule. Verificou-se que o maior valor foi apresentado quando
submetido a dose de 100 mL ha! em um tempo de imersdo de 40 segundos. A dose
de 50 mL ha'em um tempo de imersdo de 60 segundos também proporcionou maior
didmetro do caule.

Tabela 3: Desdobramento das interagcdes em funcdo das doses de Azospirillum
brasilense e tempo de imersdo para a caracteristica de diametro do caule
(Dracena, SP, 2014).

Tempo (segundos)

Doses (mL ha?) 20 40 60 Média
Diametro do caule

0 0,33abA 0,40aA 0,35abA 0,36a

50 0,25bB 0,33aAB 0,43aA 0,33a

100 0,33abA 0,46aA 0,40abA 0,39a

200 0,42aA 0,40aA 0,25bB 0,35a
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400 0,25bA 0,36aA 0,36abA 0,32a

Média 0,31b 0,39a 0,35ab
DMS coluna 0,16
DMS linha 0,13
C.V (%) Doses 25,86
C.V (%) Tempo 25,38

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, a 5% de
probabilidade (letra mindscula: comparagédo na coluna; letra mailscula: compara¢do na
linha)

A tabela 4 apresenta o desdobramento das interacdes em funcdo das doses
de Azospirillum brasilense e dos tempos de imersao no inoculante, para os valores
de numero de perfilho. Verificou-se que o maior valor foi apresentado quando
submetidos a dose de 0 mL ha? (testemunha) em um tempo de imersdo de 20
segundos. A dose de 50 mL ha?! também apresentou maior niumero de perfilho
guando submetida a um tempo de imersédo de 20 segundos.

Tabela 4: Desdobramento das interagcdes em funcdo das doses de Azospirillum
brasilense e tempo de imersdo para a caracteristica de numero de perfilho
(Dracena, SP, 2014).

Tempo (segundos)

Doses (mL ha) 20 40 60 Média
Numero de perfilho

0 3,64aA 2,50aA 2,50aA 2,88a

50 3,25abA 3,00aA 1,66aB 2,63a

100 2,00bAB 1,66aB 3,00aA 2,22a

200 2,80abA 2,75aA 2,50aA 2,68a

400 2,75abA 2,66aA 3,00aA 2,80a

Média 2,88a 2,51a 2,53a
DMS coluna 1,44
DMS linha 1,22
C.V (%) Doses 32

C.V (%) Tempo 30,12

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, a 5% de
probabilidade (letra mindscula: comparagédo na coluna; letra mailscula: comparacdao na
linha)

Kaneko (2013), avaliando o efeito da inoculagao de Azospirillum brasilense na
produtividade de milho, constatou que houve aumento na produtividade de gréos do
milho de primeira safra.

Ha poucos trabalhos cientificos na literatura a respeito da inoculacdo de
Azospirillum brasilense na cultura da cana-de-agucar, sendo necessario que haja
mais experimentos avaliando o efeito da inoculacéo.
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CONCLUSOES

Conclui-se que houve um incremento da variavel altura de planta quando
submetida a dose de 50 mL.ha! de Azospirillum brasilense durante 60 segundos de
imersao.
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